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質
の
バ
ロ
メ
ー
タ
ー
と
な
っ
て
き
た
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。

20
世
紀
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
中
で
も
化
石
燃
料
や
原
子
力
の
利
用
が
生
活
の
向
上
に
貢
献
す
る
一
方
で
、

場
合
に
よ
っ
て
は
害
も
も
た
ら
さ
れ
る
こ
と
が
少
し
ず
つ
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
時
代
で
す
。
こ

れ
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
は
ど
の
よ
う
な
害
を
も
た
ら
し
た
の
で
し
ょ
う
か
。
ま
た
、
そ
れ
が
い
か
に

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
か
か
わ
っ
て
き
た
の
で
し
ょ
う
か
。
本
稿
で
は
、
過
去
一
世
紀
の
間
に
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
復
権
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
た
３
つ
の
問
題
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
」、「
地
球

温
暖
化
」、
な
ら
び
に
「
安
全
性
」
に
つ
い
て
振
り
返
っ
て
み
ま
す
。

◆ 「
過
ぎ
た
る
は
及
ば
ざ
る
が
如
し
？
」

―
強
ま
る
化
石
燃
料
へ
の
依
存
と
資
源
制
約
：
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
と
国
内
資
源
の
重
要
性

エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
が
課
題
と
な
る
背
景
に
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
依
存
」
が
あ
り
ま
す
。
産
業
革

命
は
こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
依
存
の
中
で
も
化
石
燃
料
へ
の
依
存
を
強
め
ま
し
た
。さ
ら
に
木
炭
か
ら
石
炭
へ
、

石
炭
か
ら
石
油
へ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命
は
、
そ
の
資
源
の
偏
在
性
か
ら
「
安
価
で
豊
富
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
」

と
い
う
前
提
を
少
し
ず
つ
崩
し
て
い
き
ま
す
。

使
え
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
ど
こ
に
で
も
豊
富
に
あ
れ
ば
問
題
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

◆ 

は
じ
め
に

本
稿
で
は
前
回
に
続
き
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
な
ぜ
再
び
脚
光
を
浴
び
る
こ
と
に
な
っ
て
き
た
の

か
―
こ
の
問
い
に
対
し
、過
去
一
世
紀
か
ら
現
代
の
話
題
に
絞
り
、さ
ら
に
具
体
的
に
探
っ
て
み
ま
し
ょ
う
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
が
人
々
の
生
活
向
上
に
大
き
く
貢
献
し
て
き
た
の
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

特
に
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
木
炭
か
ら
化
石
燃
料
で
あ
る
石
炭
へ
、
さ
ら
に
石
炭
か
ら
石
油
へ
の

転
換
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命
」
と
も
呼
ば
れ
、
産
業
革
命
の
原
動
力
と
し
て
科
学
技
術
だ
け
で
な
く
、
生

活
や
経
済
の
向
上
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
き
ま
し
た
。
経
済
の
発
展
と
と
も
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費

は
劇
的
に
増
え
、
一
人
当
た
り
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量
が
そ
の
国
、
あ
る
い
は
そ
の
個
人
の
富
、
生
活
の

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
読
み
解
く

シ

リ

ー

ズ

第
3
回

な
ぜ
、
ま
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
の
か
？

〜
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
と
新
・
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー 

〜

一
般
財
団
法
人　

日
本
エ
ネ
ル
ギ
ー
経
済
研
究
所

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
国
際
協
力
支
援
ユ
ニ
ッ
ト　

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
グ
ル
ー
プ
・
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー

研
究
理
事
（
公
共
政
策
博
士
）　

山
口　

馨 

氏
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薪
や
木
炭
は
ど
の
国
に
も
あ
り
ま
し
た
し
、
石
炭
も
、
薪
や
木
炭

ほ
ど
で
は
な
い
に
せ
よ
、ま
だ
様
々
な
国
で
産
出
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
石
油
に
な
る
と
中
東
、
米
国
な
ど
一
部
の
国
に
偏
在
し
て

い
ま
す
。
そ
の
結
果
、
経
済
発
展
が
多
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
依

存
す
る
よ
う
に
な
り
、
ま
た
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命
に
よ
っ
て
世
界
的

規
模
で
の
貧
富
の
格
差
、
す
な
わ
ち
持
て
る
国
と
持
た
ざ
る
国
で
そ

の
経
済
的
発
展
や
安
定
で
差
が
開
き
、
資
源
を
求
め
る
衝
突
が
徐
々

に
顕
在
化
し
て
き
ま
す
。
こ
う
し
て
20
世
紀
に
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
安

全
保
障
」
と
い
う
課
題
が
、
い
つ
ス
ポ
ッ
ト
ラ
イ
ト
を
浴
び
て
も
お

か
し
く
な
い
時
代
に
突
入
し
ま
し
た
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
と
言
う
と
、
１
９
７
９
年
代
の
石
油
危
機

を
想
像
す
る
人
も
多
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
問
題
は
半
世

紀
以
上
も
前
か
ら
徐
々
に
進
行
し
て
い
た
の
で
す
。
特
に
日
本
に
お

い
て
は
偏
在
し
た
石
油
資
源
へ
の
依
存
は
す
で
に
20
世
紀
初
頭
か
ら

進
行
し
て
い
て
、
第
二
次
世
界
大
戦
の
前
に
は
日
本
の
石
油
輸
入
の

実
に
8
割
が
米
国
に
依
存
し
て
い
ま
し
た
。
第
二
次
世
界
大
戦
前
の
米
国
に
よ
る
石
油
禁
輸
は
、
第
二
次

世
界
大
戦
に
お
け
る
日
本
の
立
場
へ
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
ま
す
。
他
に
も
戦
争
に
直
結
す
る
も
の
と
し

て
、
１
９
９
０
年
の
湾
岸
戦
争
と
呼
ば
れ
る
イ
ラ
ク
に
よ
る
ク
ウ
ェ
ー
ト
の
油
田
を
求
め
た
侵
攻
も
あ
げ

ら
れ
ま
す
。

こ
れ
に
比
べ
れ
ば
、
１
９
７
３
年
に
始
ま
る
石
油
危
機
は
供
給
が
途
絶
え
た
わ
け
で
は
な
く
、
単
に
価

格
が
上
が
っ
た
だ
け
な
の
で
ま
だ
ま
し
な
方
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
石
炭
か
ら
石
油
へ
の
転
換
が

進
み
、
石
油
の
重
要
性
が
増
し
て
い
た
こ
と
が
災
い
し
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、
第
四
次
中
東
戦
争
に
端
を

発
し
た
第
一
次
石
油
危
機
で
は
、
原
油
の
輸
入
価
格
が
4
倍
と
な
り
、
日
本
に
お
い
て
は
物
価
の
異
常
な

高
騰
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
狂
乱
物
価
と
呼
ば
れ
、
経
済
へ
の
イ
ン
パ
ク
ト
も
大
き
く
、
１
９
７
４
年
に

戦
後
初
め
て
の
マ
イ
ナ
ス
成
長
（
Ｇ
Ｄ
Ｐ
成
長
率
マ
イ
ナ
ス
1.2
％
）
を
記
録
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
追
い
打

ち
を
か
け
る
よ
う
に
１
９
７
９
年
に
は
イ
ラ
ン
革
命
に
始
ま
る
2
度
目
の
石
油
危
機
を
受
け
、
日
本
政
府

も
本
腰
を
あ
げ
て
対
応
し
始
め
ま
す
。

も
し
日
本
に
石
炭
や
天
然
ガ
ス
の
資
源
が
豊
富
で
あ
れ
ば
、
第
二
次
世
界
大
戦
や
石
油
危
機
で
は
違
っ

た
未
来
が
あ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。現
実
は
日
本
の
化
石
燃
料
資
源
は
非
常
に
限
定
さ
れ
て
い
る
た
め
、

石
炭
や
天
然
ガ
ス
な
ど
の
輸
入
促
進
、
あ
る
い
は
化
石
燃
料
以
外
の
資
源
の
開
発
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
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た
。
実
際
、
化
石
燃
料
に
比
べ
少
量
の
輸
入
ウ
ラ
ン
で
長
期
間
の
供
給
を
維
持
で
き
る
こ
と
か
ら
、
準
国

産
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
る
原
子
力
、
そ
し
て
地
熱
や
太
陽
光
、
風
力
、
海
洋
な
ど
、
国
産

と
し
て
位
置
づ
け
ら
れ
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
開
発
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

こ
う
し
た
危
機
感
は
日
本
の
み
な
ら
ず
全
世
界
的
に
共
有
さ
れ
、
１
９
７
０
年
代
半
ば
か
ら
１
９
８
０

年
代
前
半
に
か
け
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
多
様
化
と
化
石
燃
料
へ
の
依
存
を
減
ら
す
べ
く
、
先
進
国
を
中

心
に
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
が
本
格
的
に
始
ま
り
ま
す
。
日
本
で
は
、「
石
油
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
開
発
及
び
導
入
の
促
進
に
関
す
る
法
律
」
を
１
９
８
０
年
に
制
定
、
さ
ら
に
現
在
の
国
立
研
究
開
発
法

人
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機
構
（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）
の
前
身
で
あ
る
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
総
合
開
発

機
構
が
設
立
さ
れ
、「
サ
ン
シ
ャ
イ
ン
計
画
」
と
呼
ば
れ
る
太
陽
光
発
電
を
中
心
と
す
る
新
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
研
究
開
発
に
国
を
挙
げ
て
取
り
組
む
こ
と
に
な
り
ま
す
。
欧
州
で
も
、
風
力
で
有
名
な
デ
ン
マ
ー
ク
が

風
力
発
電
の
開
発
と
普
及
に
本
格
的
に
取
り
組
み
だ
し
た
の
も
こ
の
頃
で
す
。
米
国
で
も
バ
イ
オ
マ
ス
発

電
や
風
力
発
電
が
脚
光
を
浴
び
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。「
必
要
」
は
「
発
明
の
母
」
と
も
呼
ば
れ
ま
す
が
、

石
油
危
機
に
お
け
る
石
油
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
「
必
要
」
は
ま
さ
に
「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
復
興
の
母
」

と
言
っ
て
よ
い
で
し
ょ
う
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
へ
の
危
機
感
が
薄
れ
る
中
で
も
、
21
世
紀
に
か
け
て
は
石
油
危
機
の
経
験
を
生

か
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
多
様
化
、
特
に
電
源
の
多
様
化
が
進
み
、
天
然
ガ
ス
や
原
子
力
な
ど
も
エ
ネ
ル

ギ
ー
源
と
し
て
大
き
な
役
割
を
担
う
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
１
９
７
３
年
に
お
け
る
日
本
の
一
次
エ

ネ
ル
ギ
ー
（
電
気
や
ガ
ソ
リ
ン
な
ど
に
転
換
す
る
前
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
）
に
お
け
る
石
油
の
割
合
が
75
・
5

％
で
あ
っ
た
の
に
対
し
、
２
０
１
３
年
の
割
合
は
43
・
9
％
で
す
。
一
般
電
気
事
業
者
（
電
力
会
社
10
社
）

の
石
油
に
よ
る
発
電
量
に
至
っ
て
は
、
１
９
７
３
年
の
75
％
か
ら
２
０
１
３
年
に
は
26
％
に
ま
で
下
が
っ

て
い
ま
す
。

な
お
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
中
で
も
、
太
陽
光
や
風
力
は
発
電
用
途
で
す
が
、
化
石
燃
料
に
近
い

資
源
と
し
て
は
バ
イ
オ
マ
ス
が
特
筆
に
値
し
ま
す
。
石
炭
・
石
油
が
化
石
燃
料
と
呼
ば
れ
る
ゆ
え
ん
は
、

こ
れ
ら
が
古
代
の
植
物
が
堆
積
し
た
も
の
に
由
来
す
る
か
ら
で
す
。
動
植
物
な
ど
生
物
資
源
を
英
語
で
バ

イ
オ
マ
ス
と
呼
ぶ
こ
と
か
ら
、
動
植
物
を
資
源
と
す
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ

ー
と
称
し
、
発
電
に
用
い
る
場
合
を
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
、
液
体
燃
料
に
用
い
る
場
合
を
特
に
バ
イ
オ
燃
料

と
呼
び
ま
す
。
バ
イ
オ
燃
料
は
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル
や
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
で
有
名
で
す
が
、
明
確
な
ニ

ー
ズ
と
資
源
制
約
と
い
う
環
境
が
あ
っ
た
20
世
紀
初
頭
か
ら
す
で
に
研
究
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

実
際
、
石
油
か
ら
作
ら
れ
る
ガ
ソ
リ
ン
や
デ
ィ
ー
ゼ
ル
油
は
輸
送
用
燃
料
と
し
て
大
変
重
要
な
燃
料
で

す
が
、
こ
れ
ら
燃
料
が
普
及
し
て
い
な
か
っ
た
時
代
で
は
再
生
可
能
な
バ
イ
オ
燃
料
が
使
わ
れ
る
こ
と
も
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あ
り
ま
し
た
。
例
え
ば
自
動
車
の
大
量
生
産
に
成
功
し
た
ヘ
ン
リ
ー
・
フ
ォ
ー
ド
に
よ
る
１
９
１
９
年
製

Ｔ
型
フ
ォ
ー
ド
車
は
、
お
酒
と
同
じ
成
分
か
ら
な
る
エ
タ
ノ
ー
ル
を
燃
料
と
し
て
使
え
る
よ
う
設
計
さ
れ

て
い
ま
し
た
。

ま
た
、第
二
次
世
界
大
戦
中
の
日
本
軍
が
石
油
の
代
替
燃
料
と
し
て
注
目
し
た
の
が
ジ
ャ
ト
ロ
フ
ァ（
ナ

ン
ヨ
ウ
・
ア
ブ
ラ
ギ
リ
）
と
呼
ば
れ
る
植
物
の
種
子
か
ら
採
れ
る
植
物
油
で
し
た
。
戦
争
が
激
化
し
、
戦

闘
機
の
燃
料
が
枯
渇
す
る
中
、
当
時
占
領
下
に
あ
っ
た
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
や
台
湾
に
こ
れ
を
植
え
、
現
在
バ

イ
オ
燃
料
と
し
て
注
目
を
浴
び
て
い
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
燃
料
）
に
よ
る
石
油
代
替
の
研
究
が
戦

中
に
進
め
ら
れ
た
の
も
、
こ
う
し
た
資
源
制
約
が
動
機
で
し
た
。

バ
イ
オ
燃
料
は
現
代
の
輸
送
用
燃
料
に
お
い
て
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
石
油
危
機
以

降
、
電
力
に
お
い
て
は
石
炭
、
天
然
ガ
ス
、
原
子
力
、
地
熱
、
水
力
な
ど
他
の
代
替
手
段
が
多
様
で
あ
る

た
め
、
石
油
の
シ
ェ
ア
の
下
が
り
具
合
が
よ
り
大
き
く
な
り
ま
す
。
逆
に
言
え
ば
、
石
油
の
代
替
燃
料
で

あ
る
バ
イ
オ
燃
料
の
重
要
性
は
、
多
様
化
が
難
し
い
分
野
に
シ
フ
ト
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
特
に
自
動

車
や
船
舶
、
航
空
機
な
ど
の
輸
送
用
燃
料
が
こ
う
し
た
分
野
に
相
当
し
ま
す
。
実
際
、
21
世
紀
に
入
っ
て

す
ぐ
、
２
０
０
０
年
代
初
頭
に
原
油
価
格
の
高
騰
が
始
ま
り
２
０
０
８
年
2
月
に
は
＄
１
０
０
／
バ
レ
ル

を
突
破
し
ま
す
が
、
１
９
７
０
年
代
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
ク
タ
ー
全
体
へ
の
影
響
と
違
い
、
輸
送
用
燃
料
な

ど
に
限
定
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
の
は
大
き
な
成
果
で
す
。

一
方
、
途
上
国
・
新
興
国
等
で
は
電
力
も
含
め
て
い
ま
だ
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
多
様
化
が
進
ん
で
い
な
い
国
々
が
ま
だ
多
く
あ
り
、
中
で
も

輸
送
用
燃
料
を
含
め
て
輸
入
に
頼
っ
て
い
る
途
上
国
で
は
、
石
油
価

格
高
騰
の
ダ
メ
ー
ジ
は
大
き
く
な
り
ま
す
。

こ
れ
ら
の
国
々
に
お
い
て
は
、
石
油
価
格
高
騰
の
結
果
と
し
て
石

油
製
品
の
需
要
が
少
な
く
な
る
一
方
、
一
般
的
に
代
替
製
品
が
あ
れ

ば
そ
の
競
争
力
が
増
す
こ
と
に
な
り
ま
す
。
代
替
製
品
が
バ
イ
オ
燃

料
な
ど
国
内
資
源
で
あ
れ
ば
な
お
さ
ら
で
す
。
特
に
東
南
ア
ジ
ア
の

新
興
国
で
あ
る
フ
ィ
リ
ピ
ン
、
タ
イ
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
な
ど
は
農
業

国
で
も
あ
り
、
前
述
の
バ
イ
オ
燃
料
の
原
料
と
な
る
国
内
資
源
に
も

恵
ま
れ
て
い
た
た
め
、
こ
れ
ら
の
資
源
を
有
効
利
用
で
き
る
バ
イ
オ

燃
料
ブ
ー
ム
が
起
こ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
国
々
で
は
原
油
や
石
油
製

品
の
輸
入
量
が
大
き
く
、
貿
易
収
支
の
悪
化
と
と
も
に
経
済
へ
の
影

響
が
深
刻
だ
っ
た
の
で
す
。
こ
れ
に
対
抗
す
る
処
方
と
し
て
の
国
産
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バ
イ
オ
燃
料
の
普
及
に
は
、
貿
易
収
支
の
改
善
以
外
に
も
、
国
内
農
業
や
バ
イ
オ
燃
料
産
業
の
育
成
な
ど
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
以
外
に
も
好
影
響
が
期
待
さ
れ
ま
し
た
。
２
０
０
７
年
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
に
て
開
催
さ
れ

た
第
2
回
東
ア
ジ
ア
サ
ミ
ッ
ト
で
の
主
た
る
テ
ー
マ
も
原
油
価
格
の
高
騰
と
こ
れ
へ
の
対
処
で
あ
り
、
日

本
も
こ
の
会
合
に
お
い
て
、
ア
ジ
ア
に
お
け
る
バ
イ
オ
燃
料
を
含
む
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
促
進

へ
の
援
助
を
宣
言
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
２
０
０
０
年
代
初
頭
の
石
油
価
格
の
高
騰
は
バ
イ
オ
燃
料
が
商
業
化
さ
れ
る
契
機
と
な

り
、
ア
ジ
ア
だ
け
で
な
く
欧
州
、
米
国
、
中
南
米
で
も
バ
イ
オ
燃
料
が
広
く
普
及
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
が
、
問
題
も
浮
上
し
ま
す
。
バ
イ
オ
燃
料
の
中
で
も
石
油
製
品
と
競
争
で
き
る
の
は
、
主
と
し
て
第

一
世
代
の
技
術
と
呼
ば
れ
る
パ
ー
ム
椰
子
（
バ
イ
オ
デ
ィ
ー
ゼ
ル
の
原
料
）
や
サ
ト
ウ
キ
ビ
（
バ
イ
オ
エ

タ
ノ
ー
ル
の
原
料
）
な
ど
広
く
食
糧
用
の
農
作
物
を
原
料
と
す
る
も
の
に
限
ら
れ
た
た
め
、
こ
れ
ら
の
需

要
が
増
え
、
投
機
的
要
因
も
重
な
り
、
全
世
界
、
特
に
原
料
の
生
産
国
の
多
い
ア
ジ
ア
に
お
い
て
食
糧
価

格
の
高
騰
を
招
き
ま
し
た
。
特
に
途
上
国
の
貧
困
層
へ
の
経
済
的
負
担
が
大
き
な
問
題
と
な
り
、
批
判
に

さ
ら
さ
れ
た
の
で
す
。
原
油
価
格
の
下
落
に
加
え
、
こ
う
し
た
批
判
も
あ
り
、
現
在
で
は
当
時
の
ブ
ー
ム

は
去
り
ま
し
た
が
、
徐
々
に
食
糧
と
の
競
合
が
少
な
い
第
二
世
代
以
降
、
す
な
わ
ち
セ
ル
ロ
ー
ス
と
呼
ば

れ
る
木
質
材
料
を
も
原
料
の
選
択
肢
と
し
て
広
く
利
用
で
き
る
技
術
開
発
に
向
け
た
、
研
究
開
発
や
政
策

努
力
が
続
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

◆ 「
笛
吹
け
ど
踊
ら
ず
？
」

―
地
球
温
暖
化
：
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
新
展
開
―

未
来
の
全
地
球
的
問
題
へ

１
９
８
０
年
代
の
半
ば
に
か
け
て
「
逆
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
」
と
呼
ば
れ
る
原
油
価
格
を
は
じ
め
と
す
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
価
格
の
急
落
と
と
も
に
、
日
本
に
お
い
て
は
「
喉
元
過
ぎ
て
熱
さ
を
忘
れ
た
」
よ
う
に
70
年

代
の
狂
乱
は
終
わ
り
を
告
げ
ま
す
。
再
び
原
油
価
格
が
上
昇
す
る
21
世
紀
の
初
め
ま
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
価
格

を
巡
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
の
議
論
は
し
ば
ら
く
鳴
り
を
ひ
そ
め
る
一
方
、
80
年
代
終
わ
り
頃
よ
り
エ

ネ
ル
ギ
ー
利
用
に
伴
う
新
た
な
問
題
、
す
な
わ
ち
地
球
温
暖
化
を
は
じ
め
と
す
る
環
境
問
題
が
浮
上
し
て

き
ま
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
を
原
因
と
す
る
環
境
問
題
は
、
石
炭
利
用
に
よ
る
煤
煙
や
酸
性
雨
、
石
油
の
流
出

に
よ
る
海
洋
汚
染
な
ど
が
古
く
か
ら
問
題
と
な
っ
て
き
ま
し
た
。
酸
性
雨
は
、
石
炭
な
ど
の
化
石
燃
料
の

燃
焼
に
よ
っ
て
排
出
さ
れ
る
硫
黄
酸
化
物
や
窒
素
酸
化
物
が
空
気
中
の
水
蒸
気
と
反
応
し
て
、
強
い
酸
性

の
硝
酸
や
硫
酸
に
変
化
す
る
こ
と
が
原
因
で
す
。
欧
州
や
米
国
で
は
広
大
な
森
林
を
立
ち
枯
れ
に
し
ま
し

た
。
煤
煙
も
石
炭
の
燃
焼
が
主
な
原
因
で
す
。
ロ
ン
ド
ン
の
ス
モ
ッ
グ
が
昔
か
ら
有
名
で
す
が
、
最
近
で
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は
中
国
で
の
煤
煙
に
よ
る
大
気
汚
染
が
よ
く
話
題
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
環
境
問
題
は
発
生
源
の
周
辺

に
集
中
す
る
た
め
、
は
っ
き
り
と
し
た
具
体
的
な
汚
染
と
し
て
理
解
で
き
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
地
球
温
暖
化
と
な
る
と
少
々
厄
介
で
、
長
い
間
放
置
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
な
ぜ
で
し
ょ
う
。

ま
た
ど
う
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
な
の
で
し
ょ
う
か
。

地
球
温
暖
化
と
は
地
球
の
大
気
の
温
度
が
少
し
ず
つ
上
昇
す
る
こ
と
と
、
こ
れ
に
よ
る
環
境
の
変
化
が

も
た
ら
す
問
題
の
こ
と
で
す
。
地
球
の
大
気
の
温
度
は
地
球
が
得
る
熱
と
失
う
熱
の
間
の
長
年
の
バ
ラ
ン

ス
で
保
た
れ
て
い
ま
す
。
得
る
熱
と
は
、
太
陽
光
と
し
て
地
球
に
入
っ
て
く
る
こ
と
に
よ
り
生
成
さ
れ
る

熱
と
地
球
そ
の
も
の
が
生
成
す
る
熱
が
あ
り
ま
す
。
失
わ
れ
る
熱
と
は
、
地
球
か
ら
宇
宙
空
間
に
赤
外
線

な
ど
の
電
磁
波
と
し
て
放
射
さ
れ
失
わ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
指
し
ま
す
。
こ
の
熱
の
出
入
り
の
過
程
で
、

も
し
地
球
か
ら
放
射
さ
れ
失
わ
れ
る
熱
が
徐
々
に
少
な
く
な
れ
ば
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
、
大
気
の
温
度
が

徐
々
に
上
昇
す
る
と
予
想
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
が
地
球
温
暖
化
で
す
。

地
球
か
ら
放
射
さ
れ
失
わ
れ
る
熱
が
少
な
く
な
る
と
は
ど
う
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。
こ
こ
に
化
石
燃

料
を
使
用
す
る
こ
と
に
よ
り
発
生
す
る
二
酸
化
炭
素
が
登
場
し
ま
す
。
宇
宙
空
間
に
電
磁
波
と
し
て
放
射

さ
れ
る
熱
を
二
酸
化
炭
素
が
一
部
遮
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。

こ
の
現
象
は
、
１
８
２
７
年
に
さ
か
の
ぼ
り
、
フ
ラ
ン
ス
の
数
学
・
物
理
学
者
で
「
フ
ー
リ
エ
級
数
」

で
も
有
名
な
ジ
ョ
ゼ
フ
・
フ
ー
リ
エ
が
温
室
効
果
と
し
て
発
表
し
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、
１
８
６
２
年
に

は
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
出
身
の
ジ
ョ
ン
・
チ
ン
ダ
ル
と
い
う
物
理
学
者
が
温
室
効
果
を
も
た
ら
す
気
体
と
し
て

二
酸
化
炭
素
、
水
蒸
気
や
オ
ゾ
ン
、
メ
タ
ン
な
ど
を
発
見
し
、
こ
れ
ら
の
増
加
が
地
球
温
暖
化
を
も
た
ら

す
可
能
性
を
示
唆
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
１
８
９
２
年
に
は
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
受
賞
者
ス

ヴ
ァ
ン
テ
・
ア
レ
ニ
ウ
ス
が
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
が
2
倍
に
な
る
と
気
温
は
5
～
6
度
上
が
る
可
能
性
が

あ
る
と
指
摘
し
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
そ
の
後
20
世
紀
に
入
っ
て
も
温
暖
化
を
肌
で
感
じ
ら
れ
た
期
間
が
続
い
た
わ
け
で
は
な
く
、

一
時
は
氷
河
期
や
「
地
球
寒
冷
化
」
の
可
能
性
も
議
論
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
本
格
的
に
関
心
を
引
き
始
め

た
の
は
チ
ン
ダ
ル
や
ア
レ
ニ
ウ
ス
が
地
球
温
暖
化
を
指
摘
し
て
か
ら
一
世
紀
も
経
た
１
９
８
０
年
代
、
気

温
が
上
昇
に
転
じ
、
暑
さ
を
肌
で
感
じ
始
め
て
か
ら
で
す
。
本
格
的
な
学
術
研
究
が
始
ま
り
、
１
９
８
８

年
に
は
国
連
の
主
導
で
、
地
球
温
暖
化
に
関
す
る
科
学
的
知
見
の
集
積
・
発
信
セ
ン
タ
ー
と
し
て
こ
れ
を

各
国
政
府
間
で
協
力
、
ま
と
め
る
た
め
の
政
府
間
パ
ネ
ル
と
呼
ば
れ
る
組
織
が
設
立
さ
れ
ま
す
。

さ
ら
に
１
９
９
２
年
に
は
ブ
ラ
ジ
ル
の
リ
オ
デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ
で
環
境
と
開
発
に
関
す
る
国
際
連
合
会
議

（
地
球
サ
ミ
ッ
ト
）
が
開
催
さ
れ
、
こ
の
中
で
気
候
変
動
枠
組
条
約
が
採
択
さ
れ
る
と
と
も
に
、
舞
台
は

国
際
政
治
に
移
り
ま
す
。
本
会
議
で
は
「
ア
ジ
ェ
ン
ダ
21
」
と
呼
ば
れ
る
行
動
計
画
の
中
で
再
生
可
能
エ
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ネ
ル
ギ
ー
に
言
及
、
こ
れ
を
開
発
す
べ
し
と
明
記
さ
れ
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
一
国
の
安
全
保
障
の

た
め
の
手
段
か
ら
、
地
球
温
暖
化
を
抑
制
す
る
た
め
の
手
段
と
し
て
地
球
規
模
の
利
益
に
貢
献
す
る
こ
と

が
共
通
認
識
と
な
り
ま
す
。
１
９
９
７
年
に
は
日
本
で
開
か
れ
た
地
球
温
暖
化
防
止
会
議
に
て
「
京
都
議

定
書
」
と
呼
ば
れ
る
二
酸
化
炭
素
を
主
と
す
る
地
球
温
暖
化
ガ
ス
削
減
の
国
際
的
枠
組
み
が
作
ら
れ
ま
し

た
。
日
本
に
お
い
て
も
同
年
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
な
が
る
現
実
的
で
か
つ
新

た
な
技
術
を
「
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
と
称
し
、
こ
れ
を
政
策
的
に
促
進
す
る
政
策
が
出
さ
れ
ま
し
た
（「
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
等
の
促
進
に
関
す
る
特
別
措
置
法
施
行
令
」）。

し
か
し
、
地
球
温
暖
化
に
対
し
て
国
際
的
に
取
り
組
む
に
は
大
き
な
落
と
し
穴
が
あ
り
ま
す
。
二
酸
化

炭
素
の
排
出
に
対
し
、
ど
の
国
が
ど
の
程
度
責
任
を
負
う
の
か
、
ま
た
、
ど
の
国
や
地
域
が
被
害
を
こ
う

む
る
の
か
な
ど
は
、
科
学
的
根
拠
に
基
づ
く
具
体
的
な
数
字
が
は
っ
き
り
し
て
い
な
い
の
で
す
。
一
般
論

で
は
賛
成
し
て
も
自
分
の
国
に
負
担
の
か
か
る
各
論
に
は
賛
成
し
な
い
と
い
う
典
型
的
な
反
応
で
す
。
実

際
、
こ
の
国
際
的
枠
組
み
に
は
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
の
最
も
多
い
米
国
、
中
国
な
ど
が
参
加
し
ま
せ
ん

で
し
た
。
ま
た
、
現
在
に
お
い
て
も
国
際
的
枠
組
み
に
お
け
る
合
意
に
は
、
科
学
的
知
見
と
政
治
が
最
も

大
き
な
障
害
と
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
国
や
地
域
に
よ
っ
て
地
球
温
暖
化
に
対
す
る
対
応
に
温
度
差
が
あ
る
中
、
酸
性
雨
や
煤
煙

に
よ
る
被
害
な
ど
環
境
問
題
で
苦
い
経
験
を
し
た
欧
州
に
お
い
て
、
素
早
い
反
応
が
見
ら
れ
ま
し
た
。
石

油
危
機
後
の
安
全
保
障
に
関
す
る
危
機
感
が
薄
れ
つ
つ
あ
る
１
９
９
０
年
代
、
ド
イ
ツ
、
ス
ペ
イ
ン
、
デ

ン
マ
ー
ク
、
イ
ギ
リ
ス
な
ど
で
は
い
ち
早
く
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
促
進
を
加
速
さ
せ
る
べ
く
、

研
究
開
発
の
段
階
か
ら
導
入
促
進
に
誘
導
す
る
た
め
、様
々
な
政
策
手
段
が
取
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

こ
う
し
た
市
場
へ
の
積
極
的
な
導
入
促
進
策
の
結
果
、
最
も
熱
心
に
進
め
て
い
た
欧
州
に
お
い
て
、
太

陽
光
発
電
に
比
べ
技
術
的
ハ
ー
ド
ル
が
低
い
風
力
発
電
の
急
速
な
普
及
に
続
き
、
太
陽
光
発
電
も
ド
イ
ツ

や
ス
ペ
イ
ン
で
徐
々
に
普
及
し
始
め
ま
す
。
日
本
も
家
庭
用
太
陽
光
発
電
へ
の
補
助
金
政
策
が
始
ま
っ
た

１
９
９
２
年
を
契
機
に
、
太
陽
光
発
電
に
限
れ
ば
世
界
の
先
陣
を
切
っ
て
走
り
出
し
ま
す
。

人
間
は
何
が
起
こ
る
か
分
か
ら
な
い
未
来
を
割
り
引
い
て
考
え
る
「
く
せ
」
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
決

し
て
悪
い
こ
と
で
は
な
く
、
ま
だ
見
ぬ
未
来
の
危
機
よ
り
差
し
迫
っ
た
危
機
を
重
要
視
す
る
傾
向
の
現
れ

で
す
。
一
方
、
未
来
の
こ
と
は
分
か
ら
な
い
か
ら
何
も
し
な
い
の
で
は
な
く
、
危
機
が
予
想
で
き
る
な
ら
、

な
る
べ
く
そ
の
程
度
を
把
握
し
、
危
機
に
備
え
る
よ
う
と
す
る
の
は
人
の
知
恵
で
し
ょ
う
。
地
震
や
津
波

に
対
す
る
防
災
な
ど
は
そ
の
典
型
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
の
問
題
が
前
者
の
「
今
そ
こ
に
あ
る
危

機
」
と
す
れ
ば
、
地
球
温
暖
化
は
後
者
の
「
忍
び
寄
る
未
来
の
危
機
」
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
に
お
け
る
対
応
を
見
て
み
る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
へ
の
対
応
が
１
９
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８
０
年
の
「
石
油
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
及
び
導
入
の
促
進
に
関
す
る
法
律
」
に
代
表
さ
れ
る
の
に
対

し
、
こ
れ
に
相
当
す
る
地
球
温
暖
化
問
題
へ
の
対
応
は
「
石
油
代
替
」
を
「
非
化
石
」
に
置
き
換
え
た
２

０
０
９
年
の
「
非
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
及
び
導
入
の
促
進
に
関
す
る
法
律
」
に
代
表
さ
れ
る
で
し
ょ

う
。
石
油
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
法
の
場
合
は
１
９
７
３
年
に
危
機
が
発
生
し
て
か
ら
制
定
ま
で
約
7
年
、
非

化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
法
は
１
９
８
０
年
代
末
に
問
題
が
指
摘
さ
れ
、
１
９
９
２
年
の
リ
オ
に
お
け
る
地
球
サ

ミ
ッ
ト
や
１
９
９
７
年
の
京
都
会
議
を
経
て
法
制
定
に
至
る
ま
で
20
年
近
く
か
か
っ
て
い
ま
す
（
ア
レ
ニ

ウ
ス
が
二
酸
化
炭
素
濃
度
が
上
が
れ
ば
気
温
が
上
が
る
こ
と
を
指
摘
し
て
か
ら
は
一
世
紀
で
す
）。「
い
ま

実
際
に
あ
る
危
機
」
と
じ
わ
じ
わ
忍
び
寄
る
「
他
人
事
か
も
し
れ
な
い
危
機
」
の
違
い
が
よ
く
出
て
い
ま

す
。
吹
か
れ
た
笛
に
導
か
れ
踊
っ
て
い
い
の
か
、
先
に
何
が
待
っ
て
い
る
の
か
、
迷
い
つ
つ
も
よ
う
や
く

歩
き
始
め
た
と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

◆ 「
天
災
は
忘
れ
た
頃
に
や
っ
て
く
る
？
」

―
日
本
に
お
け
る
原
子
力
発
電
の
課
題
と
高
ま
る
安
全
基
準

エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
と
地
球
温
暖
化
と
い
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
の
観
点
か
ら
み
れ
ば
、原
子
力
は
「
問

題
」
で
は
な
く
「
解
決
策
」
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
土
台
と
し
て
こ
れ
を
進
め
て
き
た
日
本
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
政
策
に
と
っ
て
、
こ
れ
ら
の
問
題
は
原
子
力
を
進
め
る
上
で

の
追
い
風
で
し
た
。
実
際
、
２
０
０
０
年
以
降
、
欧
米
で
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
が
加
速
的
に
進
む
中
、
日
本
の
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
導
入
量
の
伸
び
は
欧
米
に
比
べ
次
第
に
鈍
っ
て
い
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
中
、
２
０
１
１
年
の
3
月
、
東
日
本
大
震
災
に
お
け

る
津
波
に
よ
っ
て
福
島
県
で
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
の
事
故
が
起

こ
り
ま
し
た
。
１
９
７
９
年
の
ス
リ
ー
マ
イ
ル
島
（
米
国
）、
１
９

８
６
年
の
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
（
ロ
シ
ア
）
に
続
く
原
子
力
発
電
の
大

き
な
事
故
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全

保
障
や
地
球
温
暖
化
か
ら
く
る
化
石
燃
料
の
資
源
制
約
を
追
い
風

に
、
順
風
満
帆
で
進
ん
で
き
た
原
子
力
発
電
に
「
安
全
性
」
と
い
う

制
約
が
重
く
の
し
か
か
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
地
球
温
暖
化
が
曖
昧
模

糊
と
し
た
将
来
の
話
で
あ
っ
た
の
に
対
し
、
原
子
力
の
安
全
性
と
こ

れ
か
ら
く
る
電
力
不
足
は
目
の
前
の
現
実
で
す
。

世
界
的
に
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
と
地
球
温
暖
化
が
再
生
可
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能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
復
権
を
支
え
た
大
波
で
あ
っ
た
こ
と
は
疑
う
余
地
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
日
本
に

お
い
て
資
源
制
約
の
中
で
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
重
要
性
を
決
定
的
に
し
た
の
は
、
原
子
力
と
い
う
選

択
肢
へ
の
制
約
で
す
。
実
際
、
日
本
に
お
い
て
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
期
待
が
膨
ら
む
中
、
爆
発

的
に
導
入
が
進
ん
だ
の
は
２
０
１
２
年
に
固
定
価
格
買
取
制
度
が
導
入
さ
れ
て
以
降
で
す
。

さ
て
、
こ
の
問
題
は
将
来
の
原
子
力
発
電
や
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
る
の
で

し
ょ
う
。
日
本
の
将
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
ミ
ッ
ク
ス
に
お
け
る
6
月
現
在
の
議
論
で
は
２
０
３
０
年
の
電
源

構
成
に
お
い
て
、
原
子
力
を
20
～
22
％
、
再
エ
ネ
は
22
～
24
％
（
太
陽
光
7.0
％
、
風
力
1.7
％
、
バ
イ
オ
マ
ス

3.7
～
4.6
％
、
地
熱
1.0
～
1.1
％
、
水
力
8.8
～
9.2
％
）
と
し
て
い
ま
す
。
事
故
前
で
原
子
力
が
約
3
割
、
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
は
水
力
以
外
は
無
視
で
き
る
程
度
し
か
な
か
っ
た
の
に
対
し
、
新
し
い
計
画
で
は
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
原
子
力
と
ほ
ぼ
同
じ
か
、
そ
れ
を
上
回
る
量
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

◆ 

ま
と
め
：
「
一
難
去
っ
て
ま
た
一
難
？
」―
新
た
な
挑
戦

こ
の
よ
う
に
人
類
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
か
か
わ
り
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
ニ
ー
ズ
、
持
て
る
技
術
と
利
用

で
き
る
資
源
の
質
と
量
と
の
相
互
作
用
で
進
化
し
て
き
た
と
言
え
ま
す
。
20
世
紀
は
そ
の
中
で
も
化
石
燃

料
の
資
源
制
約
が
見
え
て
き
た
中
、
資
源
制
約
の
少
な
い
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う
古
く
か
ら
あ
る

資
源
に
対
し
、
新
し
い
技
術
が
進
化
、
登
場
し
つ
つ
あ
る
過
程
と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
当
然
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
も
問
題
は
あ
り
ま
す
。
化
石
燃
料
や
原
子
力
の
場
合
と
同
様
、
利
用
が
進
め
ば
進
む

ほ
ど
問
題
が
大
き
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。

次
号
（
第
４
回
）
で
も
触
れ
ま
す
が
、
例
え
ば
太
陽
光
や
風
は
自
然
の
気
ま
ぐ
れ
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
こ
と
が
困
難
で
あ
る
こ
と
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
の
た
め
、
特
に
電
力
に
お
い
て
、
そ
の
出
力
が
変
動

す
る
と
い
う
問
題
が
生
じ
ま
す
。
現
在
の
電
力
の
送
配
電
シ
ス
テ
ム
で
は
出
力
が
安
定
し
て
い
る
こ
と
が

前
提
で
あ
り
、
こ
れ
に
よ
り
安
定
し
た
電
力
供
給
を
保
っ
て
い
ま
す
が
、
こ
の
シ
ス
テ
ム
に
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
か
ら
の
出
力
変
動
が
加
わ
る
と
、
大
き
な
障
害
が
発
生
す
る
恐
れ
が
あ
り
ま
す
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
し
て
は
発
展
途
上
の
段
階
で
あ
り
、
今
後
様
々
な
問
題
が
予
想
さ
れ
る
も

の
の
、
こ
れ
ま
で
述
べ
た
問
題
解
決
策
と
し
て
際
立
っ
た
利
点
を
持
つ
こ
と
、
ま
た
、
技
術
が
ま
だ
発
展

段
階
に
あ
る
こ
と
か
ら
、
問
題
が
あ
っ
て
も
技
術
に
よ
っ
て
解
決
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
特
徴
が

あ
り
ま
す
。

新
た
な
資
源
と
技
術
と
の
葛
藤
の
始
ま
り
と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
制
約
に

対
し
て
技
術
的
解
決
が
あ
る
の
か
―
あ
る
い
は
ニ
ー
ズ
そ
の
も
の
が
変
わ
っ
て
い
く
の
か
―
エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用
に
お
け
る
次
の
時
代
に
向
け
た
進
化
の
途
上
に
あ
る
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

76 75



第3回　～なぜ、また再生可能エネルギーなのか？～ 再生可能エネルギーと省エネルギーを読み解くシ リ ー ズ

講　師　略　歴

●山口　馨　　　　
　（やまぐち　かおる）

一般財団法人　日本エネルギー研究所
新エネルギー・国際協力支援ユニット
新エネルギーグループ・マネージャー
研究理事(公共政策博士)

1993年4月日本エネルギー経済研究所入所
国内外の再生可能エネルギー政策動向に関す
る調査・分析に従事し、情報発信を行う。IPCC再生可能エネルギー特
別報告書(SRREN)の主執筆者の一人でもあり、世界の再生可能エネル
ギー動向をフォローしている。

78 77


