
エネルギーを
● ●学ぶ伝える考える

社
会
科
の
視
点
か
ら

エ
ネ
ル
ギ
ー
教
育
の
大
切
さ
を
学
ぶ

多
く
の
偉
人
や
伝
統
文
化
が
生
ま
れ
た
岩
手
県

最
大
の
都
市
・
盛
岡
市
に
、2
0
1
8
年
、
中
高
一

貫
校
と
し
て
盛
岡
中
央
高
等
学
校
附
属
中
学
校
が

開
校
し
ま
し
た
。
東
大
や
国
公
立
大
学
医
学
部
を

目
指
す
進
学
校
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た
同
校
で
は
、

今
年
3
月
、6
カ
年
教
育
を
終
え
た
「
一
期
生
」
が

難
関
大
学
に
多
数
合
格
。
ま
た
4
月
に
は
既
設
の

「
東
大・医
進
コ
ー
ス
」
に
加
え
て
「
み
ら
い
創
造
コ
ー

ス
」
を
新
設
。
多
様
性
の
時
代
に
柔
軟
に
対
応
で
き

る
力
を
育
み
、明
る
い
未
来
を
創
造
す
る
教
育
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
新
た
に
導
入
し
た
同
校
は
、現
在
こ
の
2

コ
ー
ス
制
で
、「
英
語
教
育
」「
キ
ャ
リ
ア
教
育
」「
国

際
教
育
」
に
力
を
入
れ
、高
い
学
力
と
深
い
人
間
性

を
兼
ね
揃
え
た
グ
ロ
ー
バ
ル
な
人
材
育
成
を
目
指
し

て
い
ま
す
。

「
グ
ロ
ー
バ
ル
な
人
材
育
成
に
欠
か
せ
な
い
の
が
エ
ネ

ル
ギ
ー
教
育
。
近
年
、エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
巡
る
争

い
が
国
際
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
世
界
情
勢
を
学

び
、経
済
や
産
業
の
発
展
に
欠
か
せ
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
在
り
方
に
つい
て
生
徒
自
身
が
身
を
も
っ
て
考
え
る

こ
と
が
大
切
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」。
そ
う
語
る
の
は
、

同
校
社
会
科
教
員
の
高
橋
蓮
先
生
で
す
。
社
会
科

の
視
点
か
ら
学
ぶ
エ
ネ
ル
ギ
ー
教
育
と
は
ど
の
よ
う

な
も
の
か
、そ
の
内
容
や
思
い
を
お
伺
い
し
ま
し
た
。

教
科
書
の
知
識
だ
け
で
は
な
く

実
際
に
体
験
さ
せ
る
学
習
を

エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
は
、2
0
5
0
年
カ
ー
ボ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
や
、化
石
燃
料
の
安

定
的
な
確
保
な
ど
、生
徒
た
ち
が
将
来
直
面
す

る
で
あ
ろ
う
非
常
に
重
要
な
課
題
で
す
。
中
学

校
で
は
、1
年
生
の
社
会
科（
地
理
）の
授
業
で

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
学
習
を
行
い
ま
す
。

「
日
本
が
直
面
し
て
い
る
社
会
的
課
題
を
中

高
生
の
段
階
か
ら
身
近
な
問
題
と
し
て
関
心
を

持
っ
て
ほ
し
い
。
そ
の
た
め
に
は
座
学
の
学
習

だ
け
で
な
く
、エ
ネ
ル
ギ
ー
の
専
門
家
の
力
を

借
り
て
、エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
や
地
球
環
境
な
ど

地
球
規
模
の
問
題
を
考
え
る
学
び
の
機
会
が
必

要
だ
と
思
い
ま
し
た
」と
高
橋
先
生
。

そ
こ
で
同
校
は
2
0
2
0
年
、
東
北
電
力
㈱

岩
手
支
店
が
主
催
す
る「
東
北
電
力
エ
ネ
ル
ギ
ー

チ
ャ
レ
ン
ジ
校
※
1
」に
応
募
し
、実
施
校
と
し

て
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

生
徒
の
記
憶
に
強
く
残
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
出
前
講
座

東
北
電
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
チ
ャ
レ
ン
ジ
校
は「
エ

ネ
ル
ギ
ー
出
前
講
座
」、「
発
電
所
見
学
会
」、「
学

習
の
振
り
返
り
発
表
会
・
サ
イ
エ
ン
ス
シ
ョ
ー
」

を
組
み
合
わ
せ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ
り
実
施
す

る
施
策
で
す
。

昨
年
、
同
校
は
2
0
2
0
年
の
採
択
以
来
2

回
目
の
実
施
校
と
し
て
選
出
さ
れ
、1
年
生
42

名
が
参
加
し
ま
し
た
。
2
0
2
3
年
8
月
に
行

わ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
出
前
講
座
で
は
、東
北
電

力
の
社
員
が
講
師
と
な
り
、電
気
が
家
庭
に
届

く
ま
で
の
道
の
り
、発
電
の
種
類
や
そ
れ
ぞ
れ

の
特
徴
、国
内
外
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
現
状
と
課

題
な
ど
に
つ
い
て
学
習
。
日
本
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

資
源
を
輸
入
に
頼
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、海
外
情

勢
の
影
響
を
受
け
や
す
い
こ
と
も
学
び
ま
し
た
。

体
験
学
習
で
は
、蒸
気
で
タ
ー
ビ
ン
を
回
す
模

型
を
使
っ
て
発
電
の
仕
組
み
を
学
ん
だ
り
、手

回
し
発
電
機
を
使
っ
た
発
電
実
験
に
挑
戦
。
エ

ネ
ル
ギ
ー
出
前
講
座
で
学
ん
だ
こ
と
や
感
じ
た

こ
と
を
記
入
す
る
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
は「
各
発
電
に

は
長
所
と
短
所
が
必
ず
あ
る
こ
と
を
知
っ
た
」「
完

璧
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
な
い
か
ら
、さ
ま
ざ
ま
な
発

電
方
法
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
組
み
合
わ
せ
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
が
大
切
」「
蒸
気
で
発
電
す
る

仕
組
み
を
初
め
て
知
り
、興
味
深
か
っ
た
」な
ど
、

た
く
さ
ん
の
気
付
き
や
驚
き
で
埋
め
尽
く
さ
れ

て
い
ま
し
た
。

※1  子どもたちが将来のエネルギーについて自ら考えるきっかけになることを願って2019年にスタートした東北電力
岩手支店独自の取り組み

訪れた場所
盛岡中央高等学校附属中学校
岩手県盛岡市みたけ4‒26‒8

◀▼ 東北電力エネルギーチャレンジ
校のチラシと、エネルギー出前
講座で使用するワークシート

▲ お話をお伺いした
高橋蓮先生

「東北電力エネルギーチャレンジ校」のプログラムで行われたエネルギー出前講座の様子。火力発電の模型を使って発電の仕組みについて理解を深め
ました

盛岡中央高等学校
附属中学校

盛岡市
宮古市

釜石市

花巻市
横手市

岩
手
県

岩
手
県

秋
田
県

秋
田
県

５５．．将将来来ののエエネネルルギギーーににつついいてて，，考考ええててみみよようう！！

★学習のポイント★

　・２０３０年の電源構成について，自分の考えをまとめる。
バランスが

大事！！

（１）日本のエネルギーの現状を整理してみよう！

（２）日本のエネルギーの現状を踏まえ，課題や問題点を整理してみよう！

（３）２０３０年の電源構成はどうあるべきか，自分の考えをまとめてみよう！

◆問題◆

あなたは，２０３０年時点での電源構成をどのようにしたいと考えますか?

あなたが考える電源構成の理由についてもまとめてください。＜出展：経済産業省・資源エネルギー庁資料＞

＜私が考える電源構成の理由＞

　　　１年　　　　組　　　氏名：　　　　　　　　　　　

１１．．電電気気のの基基礎礎知知識識

★学習のポイント★

　・電気が家庭に届くまでの道のりを知る。

　・火力発電のしくみを知る。

２２．．「「電電気気はは太太陽陽光光発発電電やや風風力力発発電電だだけけでで，，作作れれなないいのの??」」

★学習のポイント★

　・電気の特性を知る。

　・太陽光発電と風力発電の長所と短所を知る。

　・各発電の役割を知る。

３３．．「「再再生生可可能能エエネネルルギギーーのの他他ににどどんんなな発発電電方方法法ががああるるのの？？」」

★学習のポイント★

　・火力発電と原子力発電の長所と短所を知る。　

　・過去と現在の電源構成を知る。

　・日本のエネルギー自給率を知る。　

４４．．「「どどのの発発電電方方法法をを選選べべばばいいいいのの？？」」

★学習のポイント★

　・エネルギー資源を選ぶポイント「Ｓ＋３Ｅ」を知る。

　・「エネルギーミックス」を知る。

【気づきや感想】

【気づきや感想】

火力発電は

どうように

発電してるの?

太陽光や風力は，

大切な国産の

エネルギーだよ。

【気づきや感想】

完璧な

エネルギーって

あるのかな?

【気づきや感想】

Ｓ＋３Ｅっ

てなに？
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実
際
に
見
て
、聞
い
て

五
感
を
使
っ
て
学
ぶ
発
電
所
見
学
会

エ
ネ
ル
ギ
ー
出
前
講
座
か
ら
約
1
カ
月
後
、2

回
目
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
発
電
所
見
学
会
を
行

い
ま
す
。
9
月
、1
年
生
は
岩
手
県
雫し
ず
く

石い
し

町
に
あ

る
東
北
電
力
葛か
っ

根こ
ん

田だ

第
二
発
電
所
を
見
学
。
水

力
発
電
の
仕
組
み
や
設
備
の
構
造
、ど
の
よ
う
に

電
気
が
送
電
さ
れ
て
い
る
の
か
な
ど
に
つ
い
て
職

員
の
方
か
ら
説
明
い
た
だ
き
ま
し
た
。

発
電
所
内
部
で
は
普
段
は
見
る
こ
と
が
で
き
な

い
発
電
所
の
巨
大
な
設
備
や
、大
き
な
機
械
音
に

と
て
も
驚
き
な
が
ら「
実
際
に
見
て
み
る
と
、思
っ

て
い
た
も
の
と
は
全
然
違
っ
た
」「
知
ら
な
か
っ
た

こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
っ
た
」な
ど
生
徒
た
ち
は
興

味
津
々
。
自
然
の
力
を
活
用
し
た
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
一
つ
で
C
O
2
を
排
出
し
な
い
水
力
発

電
の
役
割
を
し
っ
か
り
学
び
ま
し
た
。

「
そ
の
後
の
社
会
科
の
授
業
で
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー

の
こ
と
を
自
分
で
調
べ
る
よ
う
に
な
り
、少
し
ず

つ
主
体
性
が
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

体
験
と
と
も
に
学
ん
だ
学
習
は
生
徒
の
記
憶
に

強
く
残
っ
て
い
ま
す
」と
高
橋
先
生
。
岩
手
の
電

力
需
要
を
支
え
る
水
力
発
電
の
重
要
性
を
、身
を

も
っ
て
感
じ
る
貴
重
な
経
験
と
な
り
ま
し
た
。

思
い
ま
し
た
」

振
り
返
り
発
表
会
の
後
に
は
、岩
手
大
学
理

工
学
部
の
高
木
浩
一
教
授（
ひ
ろ
ば
5
0
5
号
・

２
０
２
１
年
３
月
掲
載
）に
よ
る
講
評
と
、岩

手
大
学
の
学
生
た
ち
も
加
わ
っ
た
サ
イ
エ
ン
ス

シ
ョ
ー
を
開
催
し
ま
し
た
。
生
徒
た
ち
は
手
回

し
発
電
機
で
の
発
電
体
験
や
、風
船
や
お
菓
子

を
ド
ラ
イ
ア
イ
ス
で
凍
ら
せ
る
実
験
を
通
し
、

楽
し
み
な
が
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
科
学
へ
の
学
び

を
深
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

「
こ
れ
ま
で
身
を
も
っ
て『
電
力
』を
感
じ
た

こ
と
が
あ
る
生
徒
は
少
な
か
っ
た
と
思
い
ま

す
。
今
回
、エ
ネ
ル
ギ
ー
チ
ャ
レ
ン
ジ
校
に
参

加
し
全
3
回
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
中
で
、生
徒
は

『
電
力
』に
対
す
る
知
識
を
深
め
る
こ
と
が
で

き
た
の
は
も
ち
ろ
ん
、発
表
会
を
通
し
て
、生

徒
自
身
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
や
今
後
の

『
電
力
』の
在
り
方
に
つ
い
て
考
え
、表
現
す
る

こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
」と
高
橋
先
生
。

2
0
2
0
年
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
チ
ャ
レ
ン
ジ
校
を

体
験
し
た
当
時
の
1
年
生
は
来
年
高
校
3
年
生

に
な
り
ま
す
が
、エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
へ
の
関
心

や
理
解
度
が
と
て
も
高
い
そ
う
で
す
。

生
徒
の
柔
軟
な
発
想
に
驚
く

ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン

12
月
、こ
れ
ま
で
学
ん
で
き
た
知
識
を
も
と

に
、
学
習
の
振
り
返
り
発
表
会
を
ポ
ス
タ
ー

セ
ッ
シ
ョ
ン
形
式
で
行
い
ま
し
た
。
テ
ー
マ
は

「
２
０
５
０
年
に
ど
ん
な
社
会
が
来
る
の
か
？

私
た
ち
が
考
え
るSociety5.0

※
2

の
姿
」。
1

年
生
は
各
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
、日
本
が
抱

え
る
社
会
的
課
題
を
整
理
し
、２
０
５
０
年
の

あ
る
べ
き
姿
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
の
割
合

な
ど
に
つ
い
て
意
見
を
出
し
合
い
ま
す
。
6
～

7
時
間
も
の
時
間
を
か
け
て
よ
う
や
く
完
成
し

た
ポ
ス
タ
ー
を
も
と
に
、各
グ
ル
ー
プ
は
５
分

間
の
発
表
時
間
で
自
分
た
ち
の
考
え
を
伝
え
ま

し
た
。

「
ど
の
発
表
も
、非
常
に
柔
軟
で
新
鮮
な
ア
イ

デ
ア
が
光
り
ま
し
た
。
中
で
も『
今
の
仕
事
の

大
部
分
が
A
I
を
利
用
す
る
こ
と
に
な
り
、そ

れ
を
推
進
さ
せ
れ
ば
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量
も
削

減
で
き
る
』『
自
動
運
転
は
事
故
の
リ
ス
ク
が
減

少
し
、エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量
も
削
減
で
き
る
』

な
ど
、先
端
技
術
を
取
り
入
れ
た
発
想
に
は
驚

き
ま
し
た
。
A
I
と
共
存
す
る
考
え
方
は
現
代

を
生
き
る
生
徒
な
ら
で
は
の
新
し
い
感
覚
だ
と

※
２  

サ
イ
バ
ー
空
間（
仮
想
空
間
）と
フ
ィ
ジ
カ
ル
空
間（
現
実
空
間
）を

高
度
に
融
合
さ
せ
た
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
、
経
済
発
展
と
社
会
的
課

題
の
解
決
を
両
立
す
る
人
間
中
心
の
社
会
を
目
指
す
仕
組
み

1.  エネルギー出前講座では手回し発電機を使っ
て発電実験に挑戦しました

2.  学習のポイントを整理するワークシートでは、
エネルギーを考える上で大事な視点「S＋3E」
やエネルギーミックスの重要性について理解
を深めました

3.  発電所見学会では、水力発電である葛根田第
二発電所（雫石町）を見学しました

4.  生徒たちはこれまでの学びをポスターにまとめ、
学習の振り返り発表会を行いました

5.  ポスターセッション形式で行われた発表会の
様子。各グループの発表終了後、生徒は感想
を付箋に書いてポスターの回りに貼っていき
ます

6.  講評とサイエンスショーを行った岩手大学理
工学部の高木浩一教授

6

生
徒
た
ち
が
記
入
し
た
ワ
ー
ク
シ
ー
ト

3 2

1

45
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最
新
の
ニ
ュ
ー
ス
を
交
え
て

現
代
社
会
の
情
勢
を
伝
え
る

高
橋
先
生
は
こ
れ
ま
で
を
振
り
返
り
、「
社
会

科
の
授
業
で『
電
気
を
今
と
同
じ
よ
う
に
使
い
続

け
る
と
、エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
で
あ
る
石
油
や
石
炭

は
あ
と
数
十
年
で
採
れ
な
く
な
っ
て
し
ま
う
』と

教
え
て
い
る
身
で
あ
り
な
が
ら
、私
自
身
も
エ
ネ

ル
ギ
ー
問
題
を
身
近
な
問
題
と
し
て
捉
え
る
意

識
が
薄
か
っ
た
こ
と
に
気
が
付
き
ま
し
た
」と
話

し
ま
す
。エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
自
分
ご
と
と
し
て

考
え
る
重
要
性
を
改
め
て
感
じ
、今
後
は
授
業

の
中
で
も
国
際
情
勢
な
ど
最
新
の
ニ
ュ
ー
ス
も

取
り
入
れ
る
な
ど
、グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点
と
と
も

に
情
報
を
伝
え
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

「
教
科
書
に
載
っ
て
い
る
情
報
は
ど
う
し
て
も

古
く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、新
聞
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
な
ど
か
ら
、新
し
い
情
報
に
目
を
向
け
る
こ
と

が
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。
テ
ス
ト
で
点
数
を
取

る
こ
と
も
も
ち
ろ
ん
大
切
で
す
が
、未
来
を
担
う

生
徒
た
ち
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
や
今
後
の

電
力
の
在
り
方
な
ど
に
つ
い
て
自
分
で
調
べ
、知

識
を
深
め
て
い
け
る
よ
う
に
、私
た
ち
も
ア
ン
テ

ナ
を
張
っ
て
必
要
な
情
報
を
伝
え
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
」

グ
ロ
ー
バ
ル
人
材
の
育
成
の
た
め

よ
り
発
展
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
教
育
を

同
校
が
目
標
の
一
つ
に
掲
げ
る「
グ
ロ
ー
バ

ル
な
人
材
の
育
成
」。
そ
こ
に
は
、よ
り
良
い
社

会
を
つ
く
る
た
め
に
貢
献
で
き
る
人
材
を
育
成

し
た
い
と
い
う
思
い
が
あ
り
ま
す
。「
エ
ネ
ル
ギ
ー

教
育
は
、よ
り
良
い
社
会
を
考
え
る
題
材
に
な
っ

て
い
ま
す
」と
高
橋
先
生
は
話
し
ま
す
。

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
自
分
ご
と
と
し
て
考

え
る
た
め
に
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
心
を
持
つ

た
め
の
き
っ
か
け
を
つ
く
る
こ
と
が
重
要
で

す
。
生
徒
た
ち
に
は
興
味
や
疑
問
を
持
っ
た
こ

と
を
調
べ
て
、表
現
す
る
力
を
こ
れ
か
ら
も
ど

ん
ど
ん
身
に
付
け
て
ほ
し
い
。
そ
の
力
に
よ
っ

て
、未
来
の
選
択
肢
や
可
能
性
が
広
が
る
こ
と

を
願
っ
て
い
ま
す
」

同
校
は
、昨
年
に
続
き
、今
年
度
も「
東
北
電

力
エ
ネ
ル
ギ
ー
チ
ャ
レ
ン
ジ
校
」に
採
択
さ
れ
、

新
た
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
教
育
が
始
ま
ろ
う
と
し
て

い
ま
す
。「
今
年
度
は
よ
り
発
展
的
な
内
容
に

し
た
い
。
そ
し
て
、さ
ら
に
他
の
教
科
と
の
連

携
も
図
っ
て
い
け
れ
ば
」と
高
橋
先
生
。
こ
れ

か
ら
も
、エ
ネ
ル
ギ
ー
教
育
は
続
い
て
い
き
ま
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
教
育
へ
の
思
い

盛
岡
中
央
高
等
学
校
附
属
中
学
校

 

校
長
　
与
座 

宏
章 

先
生

　「答
え
の
な
い
時
代
」
と
い
わ
れ
る
今
、

自
ら
課
題
を
見
つ
け
、
知
識
や
体
験
を
も

と
に
答
え
を
探
究
で
き
る
人
材
が
求
め
ら

れ
て
い
ま
す
。
教
育
現
場
で
も
、
実
社
会

と
の
接
点
を
つ
く
り
体
験
さ
せ
る
こ
と
が

大
切
で
す
。
そ
の
中
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

関
す
る
問
題
は
未
来
を
担
う
生
徒

に
と
っ
て
大
き
な
課
題
で
す
。 

豊
か
な
自
然
と
い

う
資
源
に
恵
ま

れ
た
岩
手
県
か

ら
、
世
界
へ
羽
ば

た
く
人
材
を
育
成
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

７.  「東北電力エネルギーチャレンジ校」の全プログラ
ム終了後、東北電力岩手支店より電気・エネルギーに
関する教育備品が贈呈されました
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