
せとふみ の
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電源開発株式会社
奥只見発電所
（新潟県魚沼市）

電源開発株式会社
奥只見発電所
（新潟県魚沼市）

ダムの地下に設置された発電機室に向かう地下道。構内の気温
は10℃前後。

下から見上げると、157mの高さを実感できます。

流量維持のための放流水を使って発電を行う発電機。４号機増設の際に
設置されました。案内役は小出電力所所長の川内功さん（写真右）。

電源開発株式会社 奥只見発電所電源開発株式会社 奥只見発電所

所 在 地
運 転 開 始
発電所型式
発 電 出 力

／
／
／
／

新潟県魚沼市湯之谷芋川
1960年12月（1〜3号機）、2003年6月（4号機）
重力式コンクリートダム
56万kW

取材先概要取材先概要

今回の取材先は
電源開発株式会社
奥只見発電所

堤長480m、高さ157mのダムによって造られた奥只見湖が広がっています。観光資源としての側面もあり、遊覧船
運航のために湖面の高さが適切に保たれています。
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技
術
者
た
ち
の
思
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
を

支
え
る
現
場
か
ら

脱炭素を目指したいろいろな動きの中で、「エネルギーミックス」の

考え方があらためて注目されています。

今年度のeレポートは、エネルギーミックスの一翼を担う現場と

そこで働く技術者に焦点を当てレポートします。

電
源
開
発
小
出
電
力
所
が
建
っ
て
い

る
、
か
つ
て
の
資
材
集
積
所
か
ら
奥
只

見
ダ
ム
ま
で
の
重
機
材
運
搬
用
の
道
路

と
し
て
建
設
さ
れ
た「
奥
只
見
シ
ル
バ
ー

ラ
イ
ン
」の
18
㎞
も
の
長
い
ト
ン
ネ
ル
を

抜
け
る
と
、
巨
大
な
ダ
ム
が
見
え
て
き

ま
す
。
堤
長
4
8
0
m
・
高
さ
1
5
7
m
、

重
力
式
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
と
し
て
は
国

内
最
大
の
高
さ
を
誇
る
奥
只
見
ダ
ム
で

す
。
ダ
ム
に
堰
き
止
め
ら
れ
た
ダ
ム
湖
で

あ
る
奥
只
見
湖
は
、
総
貯
水
容
量
が
約

6
億
㎥
で
国
内
2
番
目
、
発
電
に
使
用

さ
れ
る
有
効
貯
水
容
量
は
国
内
最
大
の

大
き
さ
。
こ
の
ダ
ム
湖
の
水
を
利
用
し
て

土
木
遺
産
に
も
認
定
さ
れ
た

土
木
遺
産
に
も
認
定
さ
れ
た

歴
史
あ
る
ダ
ム
施
設
群

歴
史
あ
る
ダ
ム
施
設
群

下流の河川の環境に影響しないように
ダム直下に放水口を造り、

下流への流れを止めないように
放流しているんだ。

ほかにも、イヌワシやクマタカの保護、
貴重な野生動植物が生息する
湿地の復元にも取り組んだんだよ。

発
電
す
る
奥
只
見
発
電
所
は
、
一
般
水

力
発
電
所
と
し
て
国
内
最
大
と
な
る
発

電
出
力
56
万
kW
を
誇
り
ま
す
。

奥
只
見
ダ
ム
と
発
電
所
は
戦
後
復
興

時
の
高
ま
る
電
力
需
要
に
応
え
る
た
め
、

豪
雪
地
帯
の
水
資
源
と
地
形
を
巧
み
に

利
用
し
、
過
酷
な
環
境
下
に
も
か
か
わ

ら
ず
着
工
か
ら
竣
工
ま
で
約
6
年
と
い

う
短
期
間
で
建
設
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
ら

只
見
川
流
域
の
奥
只
見
ダ
ム
を
は
じ
め
と

す
る
９
つ
の
ダ
ム「
只
見
川
ダ
ム
施
設
群
」

は
、
日
本
の
電
気
事
業
や
土
木
、
河
川
の

歴
史
に
お
い
て
貴
重
な
地
域
資
産
で
あ
る

と
評
価
さ
れ
、
2
0
2
3
年
9
月
に
土

木
学
会
よ
り
選
奨
土
木
遺
産
と
し
て
認

定
さ
れ
ま
し
た
。

1
9
6
0
年
に
運
転
を
開
始
し
た
1
～

3
号
機
の
発
電
出
力
36
万
kW
に
加
え
て
、

ピ
ー
ク
電
力
の
増
大
に
対
応
す
る
た
め
に

4
号
機
の
増
設
工
事
を
行
い
、
2
0
0
3

年
に
、
20
万
kW
の
出
力
増
加
を
行
い
ま
し

た
。
こ
の
増
設
工
事
の
際
、
下
流
へ
の
河

川
の
流
量
維
持
の
た
め
の
放
水
口
を
造
り
、

そ
の
放
流
水
を
有
効
利
用
す
る
、
最
大

２
８
０
０
kW
の
発
電
機
も
追
加
し
ま
し
た
。
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通常は車で1時間ほど離れた場所にある小出電力所で管理業務を行っているという安藤さん。月に１回ほど、現場確認に訪れます。「遠隔での
監視もできますが、現場で振動や音などを感じるのも重要です」。

有事の際に放流を行うための、放流管操作室の点検。周りのコンク
リートの壁も60 年以上前のものです。

ダムを構築するコンクリートの分厚い壁でも、水は少しずつにじんで内部
に入ってきます。その排水量を確認し、ダムに異常がないかをチェック。

「
奥
只
見
ダ
ム
を
は
じ
め
阿
賀
野
川
水

系
に
は
16
カ
所
の
利
水
ダ
ム
が
あ
り
ま
す

が
、
そ
の
中
で
も
奥
只
見
ダ
ム
と
田
子
倉

ダ
ム
は
、
大
規
模
電
力
開
発
と
し
て
整
備

さ
れ
た
も
の
で
す
。
と
く
に
奥
只
見
湖
は

観
光
船
の
運
航
も
あ
る
の
で
、
豊
富
な
水

量
を
で
き
る
だ
け
キ
ー
プ
す
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
」。

ダ
ム
全
体
の
概
要
説
明
と
施
設
の
案
内

を
し
て
く
だ
さ
っ
た
の
は
、
小
出
電
力
所

所
長
の
川
内
功
さ
ん
。
小
出
電
力
所
は
こ

の
奥
只
見
発
電
所
か
ら
車
で
約
1
時
間

の
距
離
に
あ
り
、
阿
賀
野
川
水
系
と
信

濃
川
水
系
に
あ
る
電
源
開
発
の
8
発
電

所
・
22
基
の
ダ
ム
の
保
守
管
理
を
行
っ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
発
電
に
つ
い
て
は
埼

玉
県
川
越
市
に
あ
る
制
御
所
か
ら
遠
隔

で
運
転
が
制
御
さ
れ
て
お
り
、
ふ
だ
ん

は
土
木
担
当
の
現
地
員
の
み
が
常
駐
し

て
い
る
そ
う
で
す
。

「
こ
の
辺
り
は
豪
雪
地
帯
で
、
例
年
5

～
6
ｍ
の
積
雪
と
な
り
ま
す
。
そ
の
た

め
、
12
月
か
ら
5
月
ご
ろ
ま
で
は
雪
に

阻
ま
れ
て
自
動
車
で
現
場
に
来
る
こ
と

が
で
き
ず
、
現
地
対
応
が
必
要
な
際
は

ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で
来
ま
す
」。

豪
雪
に
よ
る
苦
労
も
あ
り
ま
す
が
、

積
雪
は
恵
ま
れ
た
水
資
源
と
な
り
ま
す
。

暖
か
く
な
る
に
つ
れ
て
奥
只
見
湖
に
流

れ
込
む
雪
解
け
水
や
、
梅
雨
時
期
に
蓄

え
た
雨
水
な
ど
を
上
流
で
貯
め
込
み
、

必
要
に
応
じ
て
発
電
機
に
水
を
流
し
発

電
し
て
い
ま
す
。

「
約
6
億
㎥
と
い
う
豊
富
な
貯
水
容
量

が
あ
る
の
で
、
洪
水
に
よ
る
ダ
ム
の
放

流
は
過
去
64
年
間
に
8
回
、
最
近
で
は

2
0
1
1
年
7
月
の
新
潟
・
福
島
豪
雨

災
害
の
と
き
が
最
後
で
す
。
そ
れ
で
も

日
々
の
設
備
状
況
は
デ
ー
タ
で
確
認
し
、

現
場
に
設
置
し
た
カ
メ
ラ
や
ド
ロ
ー
ン
で

の
点
検
な
ど
も
活
用
し
て
、
日
々
の
安

定
運
転
や
有
事
の
際
の
対
応
に
備
え
て

い
ま
す
」。

見
学
し
た
と
き
は
、
ち
ょ
う
ど
１
～

３
号
機
の
設
備
工
事
が
行
わ
れ
て
い
て
、

多
く
の
作
業
員
が
発
電
所
内
部
で
働
い

て
い
ま
し
た
。
頑
健
な
構
造
と
丁
寧
な

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
よ
り
、
運
転
開
始
か
ら

60
年
以
上
と
い
う
長
い
歴
史
を
感
じ
さ

せ
な
い
発
電
設
備
の
数
々
は
、
時
代
に

応
じ
て
少
し
ず
つ
リ
プ
レ
ー
ス
が
行
わ

れ
、
こ
れ
か
ら
も
安
定
し
て
電
力
を
供
給

で
き
る
よ
う
、
整
備
さ
れ
て
い
ま
す
。

今
回
、
お
話
を
伺
っ
た
の
は
、
小
出

電
力
所
水
力
発
電
部
の
安
藤
純
奈
さ
ん
。

2
0
1
9
年
の
入
社
後
は
、
土
木
担
当

と
し
て
熊
本
県
人
吉
市
に
あ
る
南
九
州
電

力
所
で
保
守
業
務
を
担
当
し
、
2
0
2
0

年
7
月
の
豪
雨
に
よ
り
被
災
し
た
瀬
戸
石

ダ
ム
の
復
旧
に
あ
た
り
ま
し
た
。
2
0
2
2

年
6
月
に
現
在
の
小
出
電
力
所
に
異
動

と
な
り
、
奥
只
見
発
電
所
を
含
む
担
当

施
設
の
設
備
管
理
の
ほ
か
、
2
0
2
3

年
か
ら
工
事
が
始
ま
っ
た
末
沢
発
電
所

の
リ
パ
ワ
リ
ン
グ
に
も
従
事
し
、
工
事
に

必
要
な
段
取
り
や
関
係
各
所
と
の
調
整
、

役
所
へ
の
届
け
出
と
い
っ
た
許
認
可
協

先
人
が
築
い
た
も
の
を
守
り

先
人
が
築
い
た
も
の
を
守
り

そ
し
て
引
き
継
い
で
い
く

そ
し
て
引
き
継
い
で
い
く

水力発電所の「リパワリング」とは、
発電機やそれを回す水車などの
設備を入れ替えて、信頼性と

発電能力をアップさせることだよ！

議
な
ど
を
主
な
業
務
と
し
て
い
ま
す
。

「
通
常
の
設
備
管
理
業
務
で
は
、
土
木

担
当
者
間
で
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
沿
っ
て
決
め

ら
れ
た
こ
と
を
行
う
こ
と
が
多
い
の
で
す

が
、
リ
パ
ワ
リ
ン
グ
で
は
土
木
だ
け
で
は

な
く
、
機
械
や
電
気
、
通
信
な
ど
い
ろ
い

ろ
な
専
門
の
人
た
ち
が
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ

に『
や
り
た
い
こ
と
』が
あ
る
ん
で
す
。
そ

の
中
で
、
電
気
や
機
械
と
い
っ
た
リ
パ
ワ

リ
ン
グ
の
主
役
の
た
め
に
リ
ク
エ
ス
ト
に

応
え
て
調
整
し
な
が
ら
、
基
礎
と
な
る
場

を
整
え
る
の
が
土
木
の
役
目
」と
、
日
々

の
業
務
や
リ
パ
ワ
リ
ン
グ
で
心
が
け
て
い

る
こ
と
を
語
る
安
藤
さ
ん
。
ほ
か
の
部
門

の
人
た
ち
に
自
分
か
ら
話
し
か
け
、
小
さ

な
こ
と
で
も
相
談
し
合
え
る
関
係
を
構
築

リ
パ
ワ
リ
ン
グ
に
必
要
な

リ
パ
ワ
リ
ン
グ
に
必
要
な

知
識
と
経
験
を
積
み
重
ね
る

知
識
と
経
験
を
積
み
重
ね
る



安
藤
さ
ん

安
藤
さ
ん
へ
期
待
す
る
こ
と

へ
期
待
す
る
こ
と

「車の運転が好きで、ダムまでの1時間の道のり
も苦になりません。休日はドライブで、地元の人
に教えてもらった温泉にふらっと出かけたりして、
気分転換をしています」と話す安藤さん。

左から、所長の川内功さん、安藤純奈さん、所長代理の山本基樹さん。この辺り
も冬は深い積雪に覆われます。
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再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
重
要
性
が

高
ま
る
中
、
水
力
発
電
所
は
純
国
産
エ

ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
高
い
価
値
が
あ
り
ま

す
。
電
源
開
発
が「J-P

O
W

ER
 B

LU
E 

M
ISSIO

N
 2050

」で
掲
げ
た
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
計
画
の
中
で
も
、

水
力
発
電
は
重
要
な
位
置
を
占
め
て
い

ま
す
。
奥
只
見
発
電
所
は
一
般
水
力
発

電
所
で
は
国
内
最
大
の
発
電
出
力
で
あ

り
、
Ｃ
Ｏ
２
削
減
に
大
き
く
貢
献
し
て
い

ま
す
。

　

奥
只
見
発
電
所
で
は
運
転
開
始
以
来

60
年
以
上
に
わ
た
っ
て
使
用
し
て
い
た
主

要
設
備
を
効
率
の
よ
い
新
規
設
備
に
更

新
す
る
リ
プ
レ
ー
ス
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を

通
じ
て
、
設
備
の
効
率
ア
ッ
プ
と
電
力
の

安
定
供
給
に
努
め
て
い
ま
す
。

純
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
水
力
発
電
で

純
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
水
力
発
電
で

脱
炭
素
を
目
指
す

脱
炭
素
を
目
指
す

　

純
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
国
内
水

力
発
電
は
、
今
後
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
の
未
来
を
達
成
す
る
上
で
不
可

欠
な
電
源
と
し
て
位
置
付
け
ら
れ
て
い

ま
す
。
水
力
発
電
を
新
た
な
次
の
世

代
に
引
き
継
い
で
い
く
重
要
な
仕
事
を

担
っ
て
い
く
一
員
と
し
て
、
安
藤
さ
ん

に
は
今
後
も
広
く
活
躍
し
て
く
れ
る
こ

と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。	

　

知
識
と
経
験
を
積
み
重
ね
て
い
く
こ

と
が
重
要
だ
と
い
う
の
は
、
自
分
が
上

司
と
し
て
意
識
し
て
安
藤
さ
ん
に
見
せ

て
き
た
部
分
な
の
で
、
彼
女
自
身
に
そ

れ
が
伝
わ
っ
て
い
た
こ
と
が
う
れ
し
い

で
す
。
安
藤
さ
ん
た
ち
の
世
代
で
は

こ
れ
ま
で
の
設
備
を
維
持
し
て
い
く

リ
パ
ワ
リ
ン
グ
が
求
め
ら
れ
て
い
く
の

で
、
現
状
の
設
備
を
熟
知
し
た
上
で
、

次
の
世
代
に
つ
な
げ
て
い
っ
て
ほ
し
い

で
す
ね
。

　

い
ろ
い
ろ
な
仕
事
を
経
験
し
知
見
を

身
に
つ
け
て
、
視
野
を
広
げ
た
上
で
、

最
終
的
に
は
水
力
発
電
に
戻
っ
て
き
て

活
躍
す
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

小出電力所　所長代理

山本 基樹さん

福
島
県
の
高
等
専
門
学
校
で
土
木
を
5

年
間
学
び
、
電
源
開
発
に
入
社
し
た
と
い

う
安
藤
さ
ん
。
土
木
を
志
し
た
の
に
は
、

ど
ん
な
理
由
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

「
土
木
分
野
は
、
ダ
ム
の
よ
う
な
大
き

い
イ
ン
フ
ラ
を
造
る
と
い
う
使
命
が
あ
り
、

わ
か
り
や
す
い
と
思
っ
た
の
と
、
人
が
生

活
す
る
以
上
な
く
て
は
な
ら
な
い
も
の
と

し
て
、
生
活
に
困
ら
な
い
と
思
っ
た
の
で

（
笑
）。
自
分
と
し
て
も
、
縁
の
下
の
力
持

まとめ

取
材
を
終
え
て

取
材
を
終
え
て

人
々
の
「
当
た
り
前
」
を
支
え
る
た
め

人
々
の
「
当
た
り
前
」
を
支
え
る
た
め

日
々
努
力
を
重
ね
る
技
術
者

日
々
努
力
を
重
ね
る
技
術
者

ち
と
し
て
の
『
土
木
』
が
向
い
て
い
る
と

思
っ
て
」。

卒
業
後
、
就
職
先
を
選
ぶ
際
に
も
い
く

つ
か
選
択
肢
は
あ
っ
た
と
の
こ
と
で
す
が
、

そ
の
中
で
も
現
在
の
会
社
を
選
ん
だ
の
に

は
、
大
き
い
設
備
や
発
電
と
い
う
イ
ン
フ

ラ
に
関
わ
り
た
い
と
い
う
思
い
と
、
も
う

ひ
と
つ
、
世
界
へ
の
ま
な
ざ
し
が
あ
り
ま

し
た
。

「
全
国
の
み
な
ら
ず
、
世
界
に
展
開
し
て

い
る
会
社
な
の
で
、
国
内
外
を
問
わ
ず
い

ろ
い
ろ
な
施
設
を
見
て
、
そ
れ
に
携
わ
り

た
い
と
思
っ
て
、
今
の
会
社
を
選
び
ま
し

た
。
現
場
で
エ
キ
ス
パ
ー
ト
と
な
れ
る
よ

う
に
会
社
で
育
て
て
も
ら
っ
て
い
る
の
で
、

い
ろ
い
ろ
な
現
場
で
勉
強
を
積
み
重
ね
て
、

エ
キ
ス
パ
ー
ト
に
な
っ
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
」。

一
つ
ひ
と
つ
の
仕
事
は
地
味
な
も
の
も

多
い
と
の
こ
と
で
す
が
、
そ
れ
が
な
く
な

る
と
皆
が
毎
日
何
気
な
く
使
用
し
て
い
る

「
電
気
」
と
い
う
、
空
気
の
よ
う
に
存
在
し

て
い
る
こ
と
が
「
当
た
り
前
」
に
な
っ
て

い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
届
か
な
く
な
る
。
そ

の
「
当
た
り
前
」
を
崩
す
こ
と
な
く
、
こ

れ
か
ら
も
電
気
を
何
気
な
く
使
っ
て
も
ら

え
る
こ
と
が
う
れ
し
い
と
言
い
ま
す
。

「
放
水
時
は
ダ
ム
と
し
て
た
い
へ
ん
な
と

き
。
目
に
し
た
際
に
は
技
術
者
が
中
で
頑

張
っ
て
い
る
ん
だ
な
ぁ
、
と
思
い
出
し
て

も
ら
え
れ
ば
」。

ダ
ム
を
見
て
「
か
っ
こ
い
い
！
」
と
思

う
方
も
い
る
と
思
い
ま
す
が
、
そ
の
か
っ

こ
よ
さ
が
維
持
さ
れ
て
い
る
の
は
、
安
藤

さ
ん
の
よ
う
な
技
術
者
の
お
か
げ
で
す
。

ダ
ム
の
よ
う
な
巨
大
な
設
備
も
、
技
術
者

の
日
々
の
努
力
の
積
み
重
ね
で
守
ら
れ
て

い
る
の
で
す
。

し
て
、
ト
ラ
ブ
ル
を
未
然
に
防
ぐ
の
が
重

要
だ
と
い
い
ま
す
。

「
自
分
た
ち
で
考
え
、
準
備
し
た
も
の

が
現
実
と
し
て
形
に
な
る
の
が『
す
ご
い

な
ぁ
』
っ
て
い
つ
も
思
っ
て
い
ま
す
。
そ

の
た
め
に
も
、
調
整
す
る
立
場
に
な
っ
た

際
に
現
場
で
適
切
な
判
断
が
ス
ピ
ー

デ
ィ
ー
に
で
き
る
よ
う
に
、
知
識
と
経

験
を
兼
ね
備
え
た
技
術
者
に
な
っ
て
い

き
た
い
で
す
」。

瀬
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