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東北電力
能代火力発電所
（秋田県能代市）

東北電力
能代火力発電所
（秋田県能代市）

今回の取材先は
東北電力株式会社
能代火力発電所

高さ180mの煙突と、左から1号機、2号機、3号機の建屋が並ぶ能代火力発電所。3プラントを一つの中央
制御室で運転・監視する体制は、東北電力の石炭火力発電所で初の試みです。

能代火力発電所運営企画グループ課長の安達哲也さん。

左手奥に見えるのは3号機のタービン。石炭火力として世界最高水準の熱
効率約46％（低位発熱量基準）を達成し、二酸化炭素排出量の削減に寄
与しています。

東北電力株式会社東北電力株式会社
能代火力発電所能代火力発電所

所 在 地
運 転 開 始

総 出 力
敷 地 面 積

／
／

／
／

秋田県能代市字大森山1-6
1号機　1993年5月
2号機　1994年12月
3号機　2020年3月
180万kW（各機：60万kW）
約109万m2

取材先概要取材先概要

　　1617　　ひろば　528 号

技
術
者
た
ち
の
思
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
を

支
え
る
現
場
か
ら

脱炭素を目指したいろいろな動きの中で、「エネルギーミックス」の

考え方があらためて注目されています。

今年度のeレポートは、エネルギーミックスの一翼を担う現場と

そこで働く技術者に焦点を当てレポートします。

東
北
電
力
株
式
会
社
能
代
火
力
発
電
所

は
、
世
界
自
然
遺
産
・
白
神
山
地
を
望
み
、

日
本
五
大
松
原
の
一
つ「
風
の
松
原
」に
隣

接
す
る
大
型
石
炭
火
力
発
電
所
で
す
。
東

北
電
力
で
は
初
め
て
本
格
的
に
海
外
炭
を

主
燃
料
と
し
て
、
1
9
9
3
年
5
月
に
1

号
機
が
、
翌
年
12
月
に
は
2
号
機
が
運
転

を
開
始
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
2
0
2
0
年

3
月
に
は
最
新
鋭
の
3
号
機
が
加
わ
り
、

各
機
60
万
kW
、
総
出
力
1
8
0
万
kW
を

誇
り
ま
す
。

「
3
号
機
が
建
設
さ
れ
る
前
は
、
ベ
ー

ス
ロ
ー
ド
電
源
と
し
て
常
に
一
定
出
力
の

運
転
を
し
て
い
ま
し
た
が
、
現
在
は
太
陽

光
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
大
量

導
入
さ
れ
、
火
力
発
電
所
が
担
う
役
割
が

経
済
性
と
高
効
率
を
両
立

経
済
性
と
高
効
率
を
両
立

東
北
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
拠
点

東
北
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
拠
点

能代火力は
東北電力全体の

約15％も発電している
重要な拠点なんだ

料
に
使
用
で
き
る
の
が
特
徴
で
す
。
高
品

質
な
石
炭
や
低
品
質
な
石
炭
な
ど
、
さ
ま

ざ
ま
な
品
質
の
石
炭
を
上
手
に
ブ
レ
ン
ド
し

て
、
う
ま
く
燃
焼
さ
せ
て
発
電
を
行
う
、
と

て
も
経
済
性
に
優
れ
た
発
電
所
な
ん
で
す
」。

石
炭
は
炭
素
や
水
分
の
含
有
量
か
ら
、

い
く
つ
か
の
種
類
に
分
類
さ
れ
ま
す
。
従

来
用
い
ら
れ
て
き
た
瀝
⻘
炭
と
比
べ
て
、

亜
瀝
⻘
炭
は
水
分
が
多
く
燃
焼
時
に
ボ
イ

ラ
ー
内
部
の
伝
熱
面
へ
の
灰
の
付
着
が
問

題
と
な
る
の
で
、
燃
や
す
の
に
工
夫
が
必

要
と
な
り
ま
す
。
そ
の
亜
瀝
⻘
炭
を
能
代

火
力
発
電
所
で
は
１
・
２
号
機
で
30
％
混

焼
、
最
新
鋭
の
３
号
機
で
は
1
0
0
％

用
い
た
発
電
を
可
能
に
し
て
い
ま
す
。

石
炭
な
ど
の
化
石
燃
料
を
使
用
す
る
火

力
発
電
所
で
は
、
化
石
燃
料
を
燃
や
し
た

際
に
発
生
す
る
熱
を
最
大
限
に
発
電
に
使

用
す
る
高
効
率
化
に
よ
っ
て
、
二
酸
化
炭

素
排
出
量
の
削
減
に
努
め
て
い
ま
す
。
能

代
火
力
発
電
所
で
は
そ
れ
に
加
え
て
、
成

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る
発
電
の
不

足
分
を
担
う
調
整
電
源
へ
と
変
わ
っ
て
き

ま
し
た
」。

概
要
を
説
明
し
て
く
だ
さ
っ
た
の
は
、

能
代
火
力
発
電
所
運
営
企
画
グ
ル
ー
プ
課

長
の
安
達
哲
也
さ
ん
。
調
整
を
担
っ
て
い

て
も
昨
年
度
は
東
北
電
力
が
販
売
し
た
電

力
量
の
約
15
％
相
当
、
1
1
5
億
kWh
を
発

電
し
、
東
北
地
区
の
重
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

供
給
拠
点
と
し
て
の
役
割
を
果
た
し
て
い

ま
す
。

「
化
石
燃
料
の
中
で
も
低
廉
な
石
炭
、
そ

の
中
で
も
さ
ら
に
低
廉
な
亜あ

瀝れ
き

⻘せ
い
た
ん炭

を
燃

火
力
の
脱
炭
素
化

火
力
の
脱
炭
素
化

バ
イ
オ
マ
ス
に
注
力

バ
イ
オ
マ
ス
に
注
力



　　1819　　ひろば　528 号

収穫したソルガムの乾燥具合を確認している本間さん。イネ科といって
も、太さ2㎝ほどで竹のような硬さを持つ植物です。

今年度、新たに育成実験を開始した多年草の生育状態をチェック。ス
スキに似ていますが、背丈を超えるほどの大きさ！

と
い
う
、
５
つ
の
側
面
か
ら
ブ
ラ
ッ
ク
ペ

レ
ッ
ト
が
発
電
の
燃
料
と
し
て
使
用
可
能

か
ど
う
か
検
証
を
し
て
い
ま
す
。

「
ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
は
荷
揚
や
搬
送

の
際
、
削
れ
て
発
生
し
た
粉
塵
が
舞
っ
て

し
ま
う
こ
と
が
あ
る
の
で
す
が
、
ブ
ラ
ッ

ク
ペ
レ
ッ
ト
に
水
を
か
け
な
が
ら
そ
れ
ら

の
工
程
を
行
う
こ
と
で
粉
塵
を
抑
え
な
が

ら
、
既
設
の
石
炭
運
搬
設
備
に
て
荷
揚
や

搬
送
を
行
え
る
こ
と
を
確
認
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
2
0
2
3
年
か
ら
は
１
号
機
と
３

号
機
で
異
な
る
混
焼
率
に
よ
る
燃
焼
試
験

を
実
施
し
、
２
０
２
４
年
11
月
に
は
３
号

機
で
こ
れ
ま
で
の
最
大
と
な
る
重
量
比
20
％

の
ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
の
混
焼
を
達
成
し
ま

し
た
。
今
後
も
1
・
2
号
機
で
の
20
％
混

焼
試
験
を
検
討
す
る
な
ど
、
将
来
的
な
石

炭
火
力
の
脱
炭
素
化
に
向
け
て
取
り
組
ん

で
い
き
ま
す
」。

さ
ら
に
能
代
火
力
発
電
所
で
は
バ
イ
オ
マ

ス
燃
料
の
知
見
獲
得
を
目
的
と
し
て
、
バ
イ

オ
マ
ス
原
料
の
試
験
栽
培
に
も
本
店
火
力
部

と
連
携
し
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
石
炭
灰

を
埋
め
立
て
た
最
終
処
分
場
の
一
部
を
活
用

し
、
比
較
的
育
て
や
す
く
成
長
が
早
い「
ソ

長
の
過
程
で
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
し
酸
素

を
排
出
す
る
植
物
を
原
料
と
し
た
バ
イ
オ

マ
ス
燃
料
を
混
焼
す
る
こ
と
で
、
さ
ら
な

る
脱
炭
素
化
を
進
め
て
い
ま
す
。

「
2
0
1
2
年
か
ら
秋
田
県
内
の
未
利

用
材（
主
に
秋
田
杉
）を
チ
ッ
プ
に
し
て
、

石
炭
に
混
ぜ
て
混
焼
し
て
き
ま
し
た
。
し

か
し
多
く
混
ぜ
る
と
燃
料
を
粉
砕
す
る
際

に
う
ま
く
い
か
ず
、
混
焼
比
率
は
最
大
で

１
％
程
度
、
年
間
約
2
万
t
の
消
費
に
留

ま
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
注
目
し
た
の

が
、
ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
で
す
」。

ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
と
は
木
材（
ホ
ワ
イ

ト
ペ
レ
ッ
ト
な
ど
）を
加
熱
し
半
炭
化
さ
せ

た
も
の
で
、
石
炭
と
同
じ
よ
う
に
取
り
扱

う
こ
と
が
で
き
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
を
燃
料
と
し
て

用
い
る
こ
と
で
、
既
存
の
火
力
発
電
設
備

の
最
大
限
の
活
用
と
二
酸
化
炭
素
排
出
量

の
削
減
を
両
立
さ
せ
る
こ
と
を
目
指
し
て

い
ま
す
。
現
在
、
能
代
火
力
発
電
所
で
は
、

運
搬
し
て
き
た
ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
の「
荷

揚
」と「
貯
蔵
」、
石
炭
同
様
に
コ
ン
ベ
ア
で

貯
炭
場
か
ら
粉
砕
す
る
ま
で
の「
搬
送
」、

「
粉
砕
」と
実
際
の
ボ
イ
ラ
ー
で
の「
燃
焼
」

大型モニターに資料を表示しての打ち合わせ。各自が持つノートパソコ
ンやタブレットで資料を共有して、ペーパーレス化を図っています。

業務用のタブレットで撮影したソルガムの生育状況の記録を確認。
ブラックペレットの温度管理も遠隔で監視できるようになっています。

ル
ガ
ム
」と
い
う
イ
ネ
科
の
植
物
の
試
験
栽

培
を
進
め
て
い
ま
す
。
寒
く
て
海
か
ら
の
潮

風
が
強
い
地
域
で
す
が
、
そ
の
環
境
下
で
も

順
調
に
生
育
し
、
6
月
に
種
蒔
き
や
植
え
付

け
を
行
い
、
8
月
に
は
早
く
も
人
の
身
長
を

超
す
く
ら
い
ま
で
、
収
穫
前
の
10
月
に
は
３
～

４
m
ほ
ど
ま
で
成
長
し
、
今
年
度
は
、
約

8
0
0
kg
の
収
穫
を
達
成
し
ま
し
た
。
今
年

度
は
発
電
所
内
に
あ
る
9
0
0
㎡
ほ
ど
の

遊
休
地
を
利
用
し
、
一
年
草
の
ソ
ル
ガ
ム

だ
け
で
な
く
、
ス
ス
キ
に
似
た
多
年
草
の

試
験
栽
培
も
継
続
し
て
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

新
た
な
取
り
組
み
を
進
め
る
能
代
火
力
発

電
所
で
、
今
回
お
話
を
伺
っ
た
の
は
運
営
企

画
グ
ル
ー
プ
の
本
間
綾
香
さ
ん
。
2
0
2
4

年
10
月
に
異
動
し
て
き
た
ば
か
り
で
す
が
、

こ
れ
ま
で
の
経
験
を
生
か
し
て
活
躍
し
て

い
ま
す
。

「
運
営
企
画
グ
ル
ー
プ
と
い
う
の
は
、
発

電
所
全
体
の
調
整
・
取
り
ま
と
め
を
行
う

役
割
。
そ
の
中
で
も
主
に
発
電
所
の
Ｄ
Ｘ

を
推
進
す
る
業
務
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

発
電
所
内
の
さ
ま
ざ
ま
な
業
務
の
う
ち
、

ど
ん
な
こ
と
を
電
子
化
で
き
る
か
、
ど
ん

な
こ
と
を
し
た
ら
効
率
化
が
図
れ
る
か
を

考
え
て
、
ほ
か
の
グ
ル
ー
プ
に
提
案
し
て

導
入
を
進
め
て
い
ま
す
」。

例
え
ば
各
種
書
類
の
み
な
ら
ず
、
発
電

所
プ
ラ
ン
ト
に
大
量
に
あ
る
図
面
な
ど
の

電
子
化
・
ペ
ー
パ
ー
レ
ス
化
や
、
広
大
な
発

電
所
だ
か
ら
こ
そ
の
現
場
・
事
務
所
間
で

の
打
ち
合
わ
せ
の
オ
ン
ラ
イ
ン
ミ
ー
テ
ィ
ン

グ
化
な
ど
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
推

進
に
は「
周
囲
を
巻
き
込
む
力
」が
重
要
だ

と
、
本
間
さ
ん
は
語
り
ま
す
。

「
Ｄ
Ｘ
推
進
に
際
し
て
、
今
ま
で
の
業
務

の
や
り
方
の
見
直
し
を
提
案
す
る
こ
と
も
。

慣
れ
親
し
ん
だ
や
り
方
を
変
え
る
と
い
う

の
に
抵
抗
を
感
じ
る
方
も
い
ま
す
が
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
大
切
に
し
て『
Ｄ
Ｘ

D
X
D
X
推
進
で
目
指
す

推
進
で
目
指
す

発
電
所
の
新
た
な
姿
を
共
有

発
電
所
の
新
た
な
姿
を
共
有

ソルガムは
日本では「タカキビ」や
「モロコシ」と呼ばれ
食用や飼料としても
活用されているよ！



本
間
さ
ん

本
間
さ
ん
へ
期
待
す
る
こ
と

へ
期
待
す
る
こ
と

「さまざまな業務を経験して技術力と知識を高め、発電所
を取り巻く状況の変化に広い視野で対応できるようになり
たいです」と将来を語る本間さん。休日は家族といっしょに
料理をしたりと、ゆっくり過ごして気分転換し、新しい情
報のキャッチアップに努めています。
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能
代
火
力
発
電
所
で
は
、
東
北
電
力
グ
ル
ー

プ
が
取
り
組
む「
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
チ
ャ

レ
ン
ジ
２
０
５
０
」に
お
け
る「
火
力
の
脱
炭
素

化
」の
取
り
組
み
の
一
つ
と
し
て
、
木
材
な
ど
を

加
熱
し
て
半
炭
化
・
ペ
レ
ッ
ト
化
さ
せ
た
バ
イ

オ
マ
ス
燃
料
で
あ
る
ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
の
混

焼
実
証
に
つ
い
て
、
本
店
火
力
部
と
連
携
を
図

り
な
が
ら
取
り
組
ん
で
お
り
、
①
荷
揚
性
②
貯

蔵
性
③
搬
送
性
④
粉
砕
性
⑤
燃
焼
性
の
５
つ
の

項
目
に
つ
い
て
現
在
検
証
を
進
め
て
い
ま
す
。 

　

２
０
２
４
年
11
月
に
は
、
船
で
の
海
上
輸
送

や
石
炭
と
同
様
に
揚
炭
機
で
の
荷
揚
、
貯
炭
場

ま
で
の
運
搬
な
ど
を
行
い
、
ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ

ト
を
既
設
設
備
を
用
い
て
受
け
入
れ
ら
れ
る
こ

と
を
確
認
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
3
号
機
に
お

い
て
、
ボ
イ
ラ
ー
全
体
で
ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト

重
量
比
20
％
混
焼
試
験
を
行
い
、
試
験
の
結

果
、
微
粉
炭
機
全
台
で
の
粉
砕
性
や
ボ
イ
ラ
ー

で
の
燃
焼
性
な
ど
に
お
い
て
も
問
題
な
い
こ
と

火
力
の
脱
炭
素
化
を
目
指
し

火
力
の
脱
炭
素
化
を
目
指
し

ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
の
混
焼
実
証

ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
の
混
焼
実
証

　

本
間
さ
ん
は
着
任
し
て
１
カ
月
足
ら

ず
で
す
が
、
前
任
の
秋
田
火
力
発
電
所

で
運
営
企
画
グ
ル
ー
プ
の
業
務
を
４
年

経
験
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
ほ
か
の
グ

ル
ー
プ
員
と
も
す
ぐ
に
打
ち
解
け
、
即

戦
力
と
し
て
活
躍
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。

Ｄ
Ｘ
技
術
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
発
電

所
内
の
各
グ
ル
ー
プ
間
や
協
力
会
社
と

の
連
係
を
深
め
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
充
実
や
働
き
や
す
さ
を
感
じ
ら
れ

業
務
の
効
率
化
に
つ
な
げ
ら
れ
る
取
り

組
み
を
期
待
し
て
い
ま
す
。 

　

ま
た
本
間
さ
ん
は
さ
ま
ざ
ま
な
業
務

に
挑
戦
し
た
い
と
い
う
強
い
意
欲
が
あ

り
、
ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
に
関
わ
る
業

務
に
も
関
心
を
も
っ
て
情
報
収
集
と
サ

ポ
ー
ト
を
行
っ
て
く
れ
て
い
ま
す
。
持

ち
前
の
バ
イ
タ
リ
テ
ィ
ー
と
積
極
性
を

生
か
し
て
、
発
電
所
の
課
題
解
決
や
石

炭
火
力
の
脱
炭
素
化
に
向
け
て
、
い
っ

し
ょ
に
取
り
組
ん
で
い
き
ま
し
ょ
う
。

運営企画グループ課長

安達哲也さん

を
確
認
し
て
い
ま
す
。

　

今
後
、
試
験
デ
ー
タ
を
分
析
し
、
発
電
設
備

へ
の
影
響
を
評
価
す
る
と
と
も
に
、
負
荷
変
動

試
験
や
他
号
機
へ
の
展
開
な
ど
の
検
討
を
進
め

て
い
き
ま
す
。

推
進
で
目
指
す
発
電
所
の
姿
』を
し
っ
か
り

伝
え
る
こ
と
で
、
ひ
と
つ
で
も
多
く
の
困

り
ご
と
を
解
決
し
て
い
き
た
い
で
す
」。

ま
た
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
混
焼
や
原
料

の
試
験
栽
培
な
ど
、
発
電
所
側
の
窓
口
と

し
て
本
店
火
力
部
と
連
携
し
な
が
ら
進
め

て
い
く
の
も
運
営
企
画
グ
ル
ー
プ
の
役
割

で
す
。
前
任
の
秋
田
火
力
発
電
所
で
も
バ

イ
オ
マ
ス
燃
料
の
試
験
栽
培
に
取
り
組
ん

で
い
た
と
い
う
本
間
さ
ん
は
、
そ
の
経
験

を
生
か
し
、
さ
ら
に
ブ
ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト

の
混
焼
に
も
関
心
を
持
っ
て
い
ま
す
。

「
Ｄ
Ｘ
推
進
や
バ
イ
オ
マ
ス
混
焼
、
試
験

栽
培
と
い
っ
た
、
発
電
所
が
新
し
い
こ
と
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
際
の
窓
口
と
し
て
、
火
力

発
電
所
の
将
来
を
創
る
一
員
と
な
っ
て
い
る

こ
と
に
や
り
が
い
を
感
じ
て
い
ま
す
」。

DXとは「デジタルトランス
フォーメーション」の略称

データや人工知能（AI）といった
デジタル技術を使って

いろいろな仕事のやり方を
便利に改善していく
という意味だよ

工
業
高
校
出
身
で
電
子
機
器
設
計
の
仕

事
を
し
て
い
た
父
親
の
影
響
で
、
高
校
、

大
学
と
工
学
を
専
門
と
し
て
電
気
に
関
し

て
学
ぶ
と
と
も
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
テ
ス

ト
へ
も
参
加
し
て
い
た
と
い
う
本
間
さ

ん
。
入
社
後
の
5
年
間
は
電
気
・
制
御
の

担
当
と
し
て
火
力
発
電
所
の
技
術
グ
ル
ー

プ
で
働
い
て
い
た
そ
う
で
す
が
、
そ
こ
か

まとめ

取
材
を
終
え
て

取
材
を
終
え
て

ア
ン
テ
ナ
を
高
く
情
報
を
集
め

ア
ン
テ
ナ
を
高
く
情
報
を
集
め

求
め
ら
れ
る
発
電
所
の
姿
へ

求
め
ら
れ
る
発
電
所
の
姿
へ

ら
運
営
企
画
へ
と
異
動
し
た
の
は
、
自
ら

の
希
望
と
適
性
に
合
っ
て
い
た
か
ら
と
語

り
ま
す
。

「
技
術
屋
と
し
て
設
備
の
保
守
点
検
に

直
接
関
わ
る
こ
と
も
魅
力
的
で
し
た
が
、

運
営
企
画
と
し
て
発
電
所
全
体
を
見
る
こ

と
で
、
今
の
火
力
発
電
所
に
求
め
ら
れ
る

こ
と
が
肌
で
感
じ
ら
れ
ま
し
た
」。

そ
の
た
め
に
は
新
技
術
や
新
製
品
の
情

報
を
集
め
た
り
、
講
演
会
や
勉
強
会
に
積

極
的
に
参
加
し
た
り
す
る
だ
け
で
な
く
、

量
販
店
に
並
ぶ
各
種
製
品
や
、
テ
レ
ビ
で

紹
介
さ
れ
る
都
市
型
の
オ
フ
ィ
ス
な
ど
か

ら
ア
イ
デ
ア
を
得
る
こ
と
も
意
識
し
て
い

る
そ
う
で
す
。

「
Ｄ
Ｘ
推
進
で
は
発
電
関
係
の
技
術
の
み

な
ら
ず
、
他
分
野
の
新
技
術
や
情
報
が
役

に
立
つ
場
面
も
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
そ

の
た
め
、『
あ
！
こ
れ
は
発
電
所
で
も
使
え

る
か
も
』
と
日
常
で
も
ア
ン
テ
ナ
を
高
く

張
っ
て
、
広
く
見
聞
き
す
る
よ
う
に
し
て

い
ま
す
。
10
年
前
の
入
社
直
後
の
頃
と
比

べ
て
、
今
の
発
電
所
が
こ
ん
な
姿
に
な
る

と
は
全
然
想
像
し
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

こ
れ
か
ら
ま
た
10
年
、
20
年
と
時
代
が
変

わ
り
、
発
電
所
に
求
め
ら
れ
る
役
割
も
変

化
し
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
そ
の
時
々
の

発
電
所
に
求
め
ら
れ
る
あ
り
方
に
向
け
て
、

『
誰
か
が
や
る
だ
ろ
う
』
で
は
な
く
『
自
分

が
や
る
！
』
と
い
う
主
体
性
を
持
っ
て
取

り
組
め
る
よ
う
に
、
広
い
視
点
を
持
っ
て

成
長
し
て
い
き
た
い
で
す
」。

技
術
に
関
す
る
知
識
を
ベ
ー
ス
に
全
体

を
俯
瞰
し
、火
力
発
電
所
の
「
新
し
い
姿
」

を
切
り
拓
く
た
め
に
日
々
貪
欲
に
成
長
し

て
い
く
本
間
さ
ん
の
姿
が
、
火
力
発
電
の

脱
炭
素
化
に
向
け
て
バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の

原
料
と
な
る
植
物
が
健
や
か
に
育
つ
風
景

と
重
な
り
ま
し
た
。
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